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# is * y ?-aBlcft*-r5lIi:^^r-<T(Z)«s3^i!lft 
ffliait. «tsnt?^ { ?»i:*i*ft. s&w^f* 
^ * n ■£ . 

»Oii:4J tlTl'i: flfc*8DffliBfff » 

-T- (CAM) li- 7i7a*9+* (FN) T * o fc 
(3. 4) o FNIi. a#Jtl»fflH"!ini:J:^TfiflT:S 

ttorn^'j > (cig)tLrsi^nfc)B!isT-a*(;4i 

bhTl-5. iESHIIISOftiStfUliftf 5t»C 

li . c i g ii'Stf SciitJn'iitna'i ^'ii-; 



S # Sjfl SE ft £ fc ^ T I, - 5 (7) „ « B ft • » 1* (i , h 
'J 'C 7 =f- K E ?l ( R G D ) 1: S S ft I , l> < -3 A> © fS © 
CAM (8) (C fc It 3 » £ £ [US <C , FN«IIB8*K 

*OR0D-4S"(ttK, «il'tt. 9S «f T A 7 i > 

* fc li 1 gG icxae^bfc^yf-Kii, « * w m b © ft 

IStftli««it5 ;i**SSSnf:, c © ft * a U 1 
ffSSttli, **(C"r*ftRGD#ff / <^'f-K«-*Jlor 
Kti:J:,Tf|i:B»Sii4:tifSSJnf: 
(8)0 

L.t«BBSft«f-iE«FN75r> > hirfeitSJBBaiaj 
Og|ltt?o7 Hf77ti:J;0. 2o©14 0KD* 

7 s. - v h*ns8#4 , ti£itif; (9) . 

FNa^f*t-e©ft!!©RCD*|6iaSSif*li. 2 o © £ 

(l 0) . cn>i©a8*©**li, Bti?'i<-i'- 
t7i - ? h C> / > '< - <b U Z, - 7*7 r-t^a- 
, Hi , 4-5 tJt'i-sTteO. - o i fc li I > < -> fr © 

I), f tftT, cn6ffl»ie94*t«ffi«ICH«©* 
iSSSftli, -f > x 7 'J > * - '« - 7 t 5 'J - t V 



t9t.«Tl'4 (12, 13) = 

ftBBft*©«a©Si:''J;^ - Cl.>5}3- : F-ffl«©SISI>5>'<C 
IRcit). »JSft»*ffi«1-*±-CffllBB*«»«t 

f6©affi®a»oi;MLT8f?E*<*»*nT#fc. s* 
S9(c. 9 y '< 7 i: to X. h ti f- ^ > 

'!?»IJil?i:8Si:«i»4n5. t>L, aBSScc 

n^©K»snfc> v >' < ?jr©ssf*A < *o, t ^ *>» 

* # n ? KEffi-f--SS*©8» 
tt*««r 48«fi:i ^TElsacS^'iiJhli, * 
*SJt^©«B©ft»t«B® f* i:tr*li 

fcUfc. If S il4?>''?S4 < 'il'i)ti:i:aiSi)< 

ffiicna*u, feL.fi t>##*<^i^*in«, jfflBii*n 

ai*©^V?K*- HHBJ1-V h ') -j ?1««SITI' 

fttt©>'y/<?Jffflia»*jtX.Tfe, fflB-SBSSf* 
frfiitnii. •ecT?JEKIifflB!S»*3Ei'J:^«'5-5o 
iS»S^©fflBli, ;nifflffi*i'i4!!*4n4?> 

'<>»*itt5H«, ir^«»■&rt)l^BSl;aBcss 

«t4;tli'ifr^fc. 

S»!IBfflitfflBft#*BF5SUT^5*SBF9«#t.li, * 
'J 7-»Si:»*tt'!^f K*<8tS tl5 i. -5 1 SB B ft 
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Stinger i It , SB US ft » * ffi it f 5 * I- , rfV^-S 
Jf ± IC , RGD£dS4t'l 3-mer ^7-^ K 
St * L (1 4) . 1*1,4*14, CfflSSCD^y^K 
I* , IfiTSSSJlfK, Sfc, i**SftfcfflS§gi* 

*<«ajnc. s i it , ascflswsnfc^y^Kii, 
SJ'srf KiSSOia*»lt?SST*tl, » 66 ffl "C 
fflf&ft»£(Eiiir5{>-5-;Sffl;ljft(t, 9 y >< 9 « t 

(b?t9*»i:HT 4aSoa*lt, 4$lc#«t±fiTA*o 
g I* Sv "C « 5 = tiili, Ste7ytHS»77X7 
ttHiCiS ,f'J 7-SS)114*, S-g-ffc&tf^S^ffcffl 

cn'i&'fflSffifflait, * ic # » g b 

i-'. ts^x, ? '< 7 n t t f Basvmm turn® 
ra a it is m t b t a <j , uuntit^u-riiiis 

ft It , ft 0 IC , It^Bl^^fKSSBlltltSCi: 



IC 5E5i. 

mffi ssa**** t , as as a nr t> * » + © 

t*l*.f 'J* £ <£ <£ cd ffl s # a ft i: ff ffl t * 

i^l + iH-lSSIiStt^Sf s h4fr ^ t. it ^ ts 
&U*©ffi©ilii«liBB©ft*!)<, il S tt fi- rt< * & L 

!), a&fflSftWSttSJlt. lHl«fiE» 

jt'hs. a is. ^ «h , an* wis'* t©ft»it. 9 y ><■ 
•5 © r , ;nij<5* i ;7-t?>' , ?RSSffs«'>4 

< fSTfJfi^Ktl-fcifSnfc, 

#»if ^tt^F (peo) SB it, -e n ^ © ?s 

t>8*tt, «SBSSt/-f * ><SrS©XfS©g*t IT 

< ^ * © r a - t" a< , iaa#asfcit*w*ttaoB* 

#4 fc » ©«**?? , «B»tLT, PEOitli 
PEG ( ^ ') 3. f- u V 7 •) 3 - * ) * « ffl L fc o PEO 

I'itit. tn^ffltcii. fciiUPET, >K 'i 1/ 
?>{fcttii | Jt"-1'T*3-*i!)J;5 4'<-^ii | l7 
--M0PE08)*»»8e^, HIOPEOSJJto 

* / v - © s , ru, ystSiriiSlS^iT-^ 
O P E 0 OS^, « 4i-li, ^Dj^nifPEOT 
«5A B ifcllABASO*afi«^o 7 ? & E © 
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"C * -3 fc . tti«, tf'jv-SBfflffc^fcHEfcRTfft 
*<. Brand leyi IC J: -> X ffl ^ *> ti ( 1 9 8 8) (Analyt. 
Biochem. 1 7 2:2 7 0 ), ffi W it , ffl US ft # * IS i* 
-f 3 7; » IC # 'J v - S S IC 9 - mer ©'"JT'f-KfiDifA* 
ft * U fc (Id.) o 3ft it & n ID IS ft * It . Brandley g 

8B*ffli^rasS*nfcA<, c©7jftit, i»*3nfc'<7' 

f-KSi;IK!SSn5ffl»a(t»©SS-&^UJ:-5lc(Sitr 
5 ft K , |5ll;*Kffl /, <7'f- KSiStL/:. ttili 
Brandley g) 13 1 it , I f St / - HH 0 Tms J; 
-e 8 7- J tASI^f KcD*B«fle*>PT (Brandley, 
P. 2 7 5 ). ;ni«Sl'";7'rK»Sll, Brandley 
ft *i i& IC * 'J v - 5 ffi ffl ^ y f- F ffl it A £ M a U 4 H 
If *• 0 T? <£ < , iK >J 7 - ffl A 7 IC "< 7" f- F*8»S t 

nSH'iiS, 0 1 0 S ti'K t'iOT, CCDTjft 
II * ffl « i: , fflBS«*SS!cDHSfWSitft*«jftt-5; 

t ic it a ■=> a v> f ^ 9 „ 

KT. *£:gLaffllc<fc.Slfcl!tag>-f>ffl)BKf£fflfcft 
i$flD3ft5fflJa7'axT-*'j:/.ili:7'oxT--t?icJ;.5 
?>/<?H®Sll*fl-ll*lcffi6Er41*tt*(EitL, #Mc£ 

s«, «i»ft»T/<^f-K«it«LfcaaD*Bisr5« 

*B4Sllii!!*Stt*<B8i LtffSL-n>5. i 0 B 

*s4ic*fflffcsrtfi-ca»Sv<t«it, to «a # * t * >; v - 

ft^cO»ST, BrandleyS y ©ft© A * IC J: »3 ft* S 

nfcts*j:Ofe*wnic, io^T'f-Kfflaipna^rft 



ti'5. cn^oefiBffl^sa-it, jtewfiTT^a 

( 5.0 0 0 h* A h >HT) OPEOSIl', li ^ © r 
±E©8ESfi©*5fc©lt, l»L«)7-oiiT 

ffl is © ffl 2 ft ffl «• ^ a < r 5 © ic £ a m ic ft m u fc *< , 

A SB & © & © It £• S tt £ ffi « K * » 5 © (C W S PS fe S 

tu, £ ■=> ic , -e n i it - x # >; ? - s © ic fe it 4 

^SS'ifb^ffi&BttStSfflSi: t ^TBSift, ^ 
<©»#, ^-x*U7-©*fificit»*89T-*5. 

* 58 !S It » PEOSt/fffliffl*SS*')7- 
(WSP) * , « - X d* 'J v - (B. P. ) ©Sffiicg 

^s-a-asaficH-rs. 

t* » ?S ffl • £ IR IC , ftfflB^JTtifilBAlcJcoTffll.^ 
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A 




A la 




c 




C ye 


(fXf'f > ) 


D 




Asp 


(77/<5f >») 


E 




G Iu 


(7^9 S V a ) 


F 




P he 




G 




G ly 


( 7 ') -y y ) 


I 




I le 


( -f V a -f i/ > ) 


K 




L ys 




P 




P ro 


( 7" a ij > ) 
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A rg 


(7Afi>) 
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S er 
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v = 
y = 

B P 
CAN 
C F N 
C ig 

D I F W 
F C 
F E P 
f Z 
F N 

G R E D 



G R C D = 



H F F 
H V S M 
K D 
me r 



nm 

P A E 
PBS 
P D M S 



V al C '< u y) 

T yr ( f- o : y > ) 

= - x# >) v- 

= SB 815 ft » # ^ 

= S8BS 7 7" a * 7 ^ > 

= -c * > 3S 

= 7 < 7 <) J - ¥ > 

V = 7 <) y y , r ¥ — y . 7*? ; >», 

T X /« 7 ¥ > St . '< 'J > * fc li G I v - 
A rg- Glu-Asp-Val 
T 1 y 6* E ?i| 7 'J ^ > . T /I- 4 1 - > , 7 
') y y . T z '< ? * y m : £ fc It G 1 y - 
Arg-Gly-Asp 

t r itl S ^ fit )K SB J3 

+ a K * I- > 

t ; y s*8S 5 

t- y * a 

yy*»SRWf£ (SHIS ) 
'J 

'j ( y y *■ a ^ a * •* > ) 



c = 



PEG = 

P E L L = 

P E 0 = 

P E 0 X = 

PET = 

P F N = 

P H E M A 

P I P N = 
Pit 

P M M A = 
P res t i l 

P T T E = 
P V P = 
R E D V = 



R G D = 

SAM = 

T F A A = 

T H F = 
U 2 
li 1 



# ij i f- u y 7 'I 3 - * 
sK 'J ■> 1/ * > C ~* I' * y ) 
$ <! x f- U > *• * 'y K 

if >f-i 7n - h 

tS7 ( ^o*?f y 
= # 'J ( t h'nti'if *y>T? H- 
h ) 

8ifii:«S!i:A!)i4A.t:*i F 7 - 7 
t I- M. <h (£ 

P 1 1 = 5 «nTf ; ->>y*X7i - hi: 

H i) t" — /I/ £ a ij K > 
7*4=-:/. r;u?J>S. T /< 5 4= 
;/ « , /< 'J yitliArj-Clu-Asp- 
V al 

r;y»E?ilT 7 •} y y , r 

X'<y*ym* £ f- li A rg- G [y- A sp 
li C * fc li « H ) ft » » 
MJ 7oolH 

xF7tF'o77> 
v -f 7 o jr" 7 A 



WSP = * IS 14 * 'J ? - 

nGSR = fo>A < 'J a ■< y y - ?" u ;■/ > . * 

'j > , t A ¥ - y . * fc li 

T yr - I le-Gly-Ser-Arg 

* 9S «H li . JBJartlfSWfr-fSSSf*®**^*!-. 

iwasnfcft^WTTSii, agsn-sw**©**;**** 

c<yf F*ERt4:i'i(. 77X3*Ccli-eKif6 

B(t4. ;;c, TlSAwcsnSyJSli. R < 2 c i 
k , mBiii:»*sn^73iS(:J;^Tg**n4^7-f K 
© s a e> i sc&fflffiffiTaB-^«3«8«af=r**^ffc(s>*t- 

i „ ^^f Kit, (t¥fii:SBi:(ff c h i; i -a T 

Sgl+i;H<tS4. C n £, ffl « A li , $ ft <D li /v © 
SBC tiiUI 2T 5 yaiSlSiO^SI^T-f K 
Oft?B'iftf C± ,Ti«*ni, 

# fg S3 i: ix M x. i n -5 » a li . *75"Sfr , 4*BftS 
» T (SAM) f > '< 9 KXttV < X , SB US ft * # ^ »r 
>t*«tfflr«.«l-*4o frt?>JC?SSSAMSffCAM 

e , sb. sk * fciismstta&^ta-r » 2 s ic m 

i> T I' 4 d ft £ li , WMtt»*«*TIBIB«--7 , h , J 
?Xf6»i3i2cftfflL. iffiSaSS* < f ft % « US > 



o#8)isa««*5(ttJ(8it4. SAMIi. 7/7" 

O * ? ^ > . f 7 D t ? f A XD>.-tJ^*>i>>, 7 

s -y8.uzmm<z>? y '< ? K « 4 1 ; ^'<?f ost 

ft 6 . » ^ * 7* 1- K Br K- «3 » * li , *»)-■«)«.**» 
IctfcsL, 4 ? > '< 7 H * t li i 0 * * tt « T - f- K 

T»«snfcaffij:'jfc. am? ? y '< 9 n<Dtia*.#n 

<D Til BS^(i('i4. 

* Si »fl © S ^ ic « « t -T 5 * li . i OiS*lStSI* 

«SJ?i5; tt« 4. f:tx.a, * » # t. li , iES 

i:»ljnt(t¥Slii:i4';7f KOtOhf ^ 

5 o o»© i & «.mLx*x<ommtt9&&mz-tcnw 

JtltiCiDfTH. fctili, Brandley y> li . ¥ 
J^6f-/ieyl-/cni ! (6,0 0 0 tnt */ci' ) ©•<7' 
KaB»8Ei;=t^3E*yjft*ffll' 1 ''- (Brandley et al. 
pg. 2 7 4 , »l) . «C. »»f SB. Si^^fF 
«*0.0 0 I f-y*;l//cm ! PJT (6 0 

x-SBiawifwSiffcA^ajpsnfco * » # ^ n , 1- v 
«SE(:(t?ficeftriii8T, if<yf F»i4 
u>i*snr4:t*ti, «5taft*(s«sttBT:fH 

»8iiA<(cs<nfcaBisi5asffls ii:£H* niB* 
it, «»snfcjtL»«7>taa:i:. s^*-a<ra«a«a 

«f««irS«ri;i-t>Ji$«»«ti.«i:*i. *58 
»8li, fc t li . B . S . t Ffflfflia*t»tt'Oi9 

iaas^s<oioiia©f=f»o(s«i:t>#»<tSffi«a<oyiS 
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ii . x»m ■. as<z>M«ff«aflaay3 t 3«*?»sa 

(ATCCfCRL I 6 5 8) Ik U ft feta®. Z H A, 
li. 12 7- ;B8i ( [ 2i«r ) HTOtoj^t. 

s * i; » * u < ii , ;n^O";?f F*<i-)7; ;i 

gtS ( 3 - 9 Her ) SSfrCtTSi. «t>(f JU"< 
7" f- K li , 57;/SSi (fier ) HtlHTiy 
Se&£ (4 iter ) T * -5 a <7"^KrtfflT = yil(g5Sffl 
» li . z Z V li L If L li , Cfflio'ifflB ( fc t li , 
6 mer , 4 ler SI) TS?*tl4„ 

ClliOt^^f K li , iii:, ft'MBSSSBSS* 
SfiEWftftT, ft i li . RGD. YICSRtt 
BREDVOjLli:eaS(l4. z <DRMfi< , 8MB 

t y f- K li ; GRGD (Gly-Arg-Gly-Asp) . 
GY I GSRY (Gly-Tyr- I le-Gly-Ser-Arg 
-Tyr) . GYIGSR (Gly-Tyr- I I e — C I y — 
Ser-Arg) , CRCDY ( G ly- A rg- C ly - A sp- 
Tyr) , YICSR (Tyr- Ile-Cly-Ser-Arg) , 
RGD (G ly - Arg - Asp) . REDV (Arg-Glu- 
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Asp-Val) . CREDV ( G 1 y - A rg - G 1 u - A sp - 
Val) , GREDVY ( G ly - Arg — G 1 u - Asp - Val 
-Try) , RGDS ( Arg - G ly - Asp — S er) . 
GRGDS ( G ly- A rg- G ly- A sp- S er) , 
RGDF (Arg-GIy-Asp-Phe) , GRGDF 
(C ly - Are- C ly - Asp- P he) » PDSGR (Pro 
-Asp-Ser-Cly-Arg) . GPDSGR (Gly- 
Pro-Asp-Ser-Cly-Arg) . GPDSGRY 
(Gly - Pro-Asp - Ser - Gly-Arg-Tyr) . 
IKVAVC ( I le - Lys-Val-Ala— Val-Cys) 
C I KVAV (Gly- I le- L ys- Val- A la- Val) 
IKVAVY (Ile-Lys-Val-Ala-Val-Tyr) 
G I KVAVY (Cly- I le- L ys- V al - A la- V al 
-Tyr) T i J m&mZSr/oTi,^ 6 , Z ft i CD «f rt li . 
£<®SBft*5}-^fflSllJaft»E?>l (RGD) ii- „ ttz 
li. 5 5 - y cDJBBSft * E H (Y I G S R 
PDSGR) , SSiitSffiftSi' SfclittJS 
ti%fr+7-<7vi-71-> (REDV) «• A /O "C t> S . 
5U>4>4eiKVAVt^f Fttt, M M ft 

* as G li , ft * * 7 f- K i 5 B © IB! © # SO -it ^ 7 1 f- F n> 
xl-t-iLtfflt'btlS. /J\ * 7 f- K li , tilii 

o a sa ft * c a s « , «B«aagi*82sasi!«'£i5.x.5«>i- 



J' lit < t fe 0. 0 0 1 =1 * '1/ / cn' (0-^7f-l-"eE>Sffi 
m BE A< . »iIiffl<B»W»1»tt*KffcfS®l= + &t?*S 
A< . »*Li.>^7f-K8B»*ffliSfflli. fei-e 
0.00 I <i 1 (1 0 f n * /l/cn' T Sj 5 „ ± l)» J 1/ 
^"l^f KSffiSKfflSSSBIi. 0.54^2.0 tJiH/ 
cm' T * * . * 36 W £0 ft t » t t I,' ^ 7 T K S B fl S li 
t'it 1 2 t':t»/ci' T * 5 . 

a M <0 ^ ffi li . CAMtttt^yf Kffl. SB"-©® 
«4l'B#-CAM?y?f8»t». PR 
f f ^/(^t-visfrf KH>2S«Bi:«->TfeD, ct 
•,T;«4«it»o*ti^!)lllf»«'i( S ft ft , 
* « »s li , a^fc'S«ro7f;Sls^r;liffi<DSE;lS:«■'-^ 

? > '< 9 it turn a> to M £ m V i - W a 1>l & & x. T i> & * 

t*E*W*«fflffiffll-li* < fflffiW^^-ini*. 
S£Li>fflli- ffi(*rt©aBcD»SS*<8«a55icft*L- 
TMi nt) :tTt!. * 18 9i It . Si 

rti:;o±7i:3l H,'8*cDfii&**iiTlie<::T4SE 
«SB©;*j£*Stf£-f-5, *3kW li S £ K , in vivo fflg 

o9A®as^si5, mo-ait it, ft s ft ft 



lit 2 * u < <'ii.>Hftmit*a'Ri:WAin««*-5, 

3 4 i: . t(*E*W»*©«ffli:ii, ai«)g«^i 

# s« 'i sh Ja « it *< g « a m i= ft * r 5 i a * tt ffl £ < 

ft & *. ii , fo. » g * a k -c , i^ffiffl«a*<»a 

iiCtiiSJU'. LJM-'i*i^. m * fi fc S ft * 

ft. « » *~ >; a a u , m , ff»«ni;a»rifT*'ij?i,>a 

• S?»SEtU)i:'i5. tcT. ik /ME li ft » i* •& 
r . rt£SfflBSft'lt£ft*Stf*tfft£f£fflTSnif8 : ffl 
4Tt4. * 38 Wli , KO«lB^i08*i:J:i8 
(<*tl*HT, ImlS-SSIIItfflSajifii. 

S 4 IC » it. t . Hif Sftt8USI*ttCi5 4IBffl 
SSfilt, ft»Bffl##SBi;*l->T, #««)t#li 
MlfflSJiaSBTSS, ft fc li , » g £ fi # -1" 

KS9nt»f-f *ts. * 56 w © a h « a « ii s ft 
«?i»sia«atf*srESf©?-(f-< >i-SftK#a«-^it 

5 . r *i ft % , * ft li , HEKCAMtliffijilc*Bliaft» 

ffl J: ? * S H li . ffl«aft»fl-^i:*itTK5*m*«f» 
fflfflffl$5IS6i;LT, -ioS.fi*4i5t,eT«5. 

* 56 W ffl m & li . S B * » S BE ft £ ft li . Z O i o tt 
fiES-^ftSuri-StecoaSJSttsE&i&feoKfrrii^^ 
KfcSfgafflTiiSo *Bttff»*»ffc-f5lii/,i'fflMi 



fflSffi&Sli. 9 y '< 9 S ffl AS 9 ffl 3* ft IC X ->T'tft>ti 
#3Si!Hffl'<7xKSte58:li, SB IS A< . SiH- 

? > /< ? Jt id a tt it % £ c tt < tt & . :*ibOjt?l) 
K *£ & L fc » 4> ffl K ?II l± , 81*5(40. & S t fc 
UliRCD, Y I G S R , PDSGR. IKVAVi 
fc li R E D V E ?i| ) A< *T S & 7" o f 7 - C £ 6 3 ft 4 
l.- fc ft C , «R • t, fc SB US ft 9 * > '< 9 « * fc li f* * 
f Fi:gS LfcSS? J; 0 t, SB US * > 7 « 

& a ffl 7J & li . SEffiftftio-JttftiS^ft. t4i)«7 
; >*fcli*KSffli?>i£*t2HIIffl^:7 , xK^fflJfc<a: 
1= J: 4 * « » itr . T; >tttt*!Sttlif t-» 



( 2 3 
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. m t l 


Tli. SffiTkBSBf 


© a a 


ft it , 






t- u- ■> A 


, 7*?*T*f t 


k , a 


it •> r 


? 


/U , S ft * 


a * — a 


, ft ft -> T > e J: 5 


*it 


mis. s 


n 


4 fc' 4 -3 . 


* fc, a 


ffi * it £ it , V / f- 


;U X A 


* * •> 


K 


cf T- ffl * - 


^ + y - 




fc ^ > 


■j -c > 


S 


4 T tl i «i 




•5 . ; n £ ® « gij 4 


S i£ 


ttJH K 


J: 


4 a a a *! 
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(assa<t9#t4*fc-7) -;7'xKfflT-7>i'j:a i &*t,-®« 



fc 6 fc J: * l 0 ng/mlffl ^ 7"f- KfflSiRffl « illi, 
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2. *>/<?jr«B»*<**T-SSJ:-5 It 
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1113w m ! ; I 2 0 2130a m ! ; B : 3 8 5 , 
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Klifc±-ei 0 ng/alT* So C©i9*»*lll!li»ififfl* 
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•oTfiJf«ttSSTffll'i=>ftT^5„ 
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Sifttii: ltt»t*J tlHSani, i!)iftli"t 

y f- i-" a ffi » * © k is ii . fe i -e o. 5 ^ i o o 

picomoles /c«' © SI T * 5 „ ffifcSFS Ul'EIB©-^^ 
f-F©affiffiK!i. t itO. 5 fr 4 2 Opicomoles / 
c' oUTii, tiff i Li-SB-syf FISIifeJ; 
t 1 ! p i comol es /ci' T * 5 „ 
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ffl JSi>t.44. 

CCD!iIi!iai*ffl#i:*fS^ l, ^S |i - SB*tt 1 8. 5 
» ( V / V ) 8**iT*ftF»l/lM«Mi:* 
Btft4l*(iia:»iCii'i>«i4. C ffl ;>j £ li , * 38 a Ji 

t F a * -> > f- 'Mfc $ ft ft S S li . ttlfri. its'* 

ft «t -5 i; 7- f- KofftciH i- i/s/*ffttfl:*<ttSh 

li , GRGDttttGYICSRt^f KKiO. * 
v - S ffi , ScFETI^-ilfffifflCll'^tl 
5 . ft*4*oSiSt Ko + fAftStt. fS ffl * 'I -* ~ 

<^>*-ffl*S£-#Ifflfl!m I- i!). SI±»)BiSet5e 

$ 58 sq cd n as i; ffi ffl s n * m \z a a 4- s as « , *5 ; -, 

OtU, * Jt W li , ^H-iOfft'ij? (if 



ft £¥5-502998 (13) 

B li , * >; (t Kot^if ') I/ - H 

(PHEMA) . *' 'J (ifl>>f k7>l/-H 
(PET) . * 'J (f b771toifl'^) 
(TPFE) , »ltif U > (FEP) , * 'J C i> J< f- 
rt, -> o * * V ) CPDMS) acFfS<0i/'j3^3'A*>t. 
« -So 6*«t#7XSiSli. 8 3ELfcJSt)Slf4C 
t*THi*«i't. itfft Ui'Jf7^SIIt, r 'J 
*o*-/otf;Ui/7>Ott^bt*'5x ( 7 >J 3 7 * - 
XJ7X) « 4 S . #i:!ifSH''*^ ! »fflaffili. 
7f FlUtKtS LC. HfflllS<t»t:»6LrS. * ® 
'J ?-®ftlOtfPi8f l:A0ii^t* 7 F 7 - ?^ 

? < ffl»JS<f«j}-?-i;*Sft5*')MD7 ; J ft E ?fl (i 
RGD (TJl-*->-J , ' l J^^-77,'<7l : >»T;; 
HEM) . £ fc li Y I G S R (f-ni/v-.fvn-fi':/ 
-?"Ui/>-* , JV-TA-*— >) tfcliREDV C T 

* i y - 7 A ? J vl-TJ'f^f^S-'") >) T 
» & „ ftMSftftdSttfflfcSft^TSyftEai***!--* 

ftfc»£LL>K?i|li. RGD, YIGSR. GRGD, 
G Y I GSR. PDSGR. IKVAV, GRGDY. 
CYIGSRY, RGDY. YIGSRY, REDV, 
GREDV, RGDFSffGRCDFTSi. 



t G y I GSRYIi. « S'J 4 S © -b 5 i -y 7 V #> i> 7 'I 
•fc a i\, -f a \Z A, 1/ =j >oe^Lf:ff7X(!>SSi:(t?fl 

Y li , SlfSfia^SlttltiSti. N * SS C (7 
i] •>>) (i , ae3tt-t:7*-Ki:«Ba>B<D#JItt"«7* 
FiaOX^-f-tUMtitiic^i^^. 
ilvj^z-f K li . ffl a E 71 -t C tB IS £ ft 9 T i ffl K £• 

* £ If! ffl n t- «f 4 ll'te**«i:i'^TGRGD» 
tFGY I GSRiT't Kli, *f 'J v - £ ffi ffl ffc 3* « « SI 

GRCDJtliGY I GSRY^^f- K IC » # * ft ft 
PHEMAtfc«PET# l )7-JB*>4SS. * S5 W 
0*t»iLl'fS«J*M«a. GIIGSRY-iT-f-F 
i:i58S*SftfcPHEMA*/:l*PET>t;'jT-Siii 

<b *£. •£ a 

B i; (8 9 * ft ft 9 y '< 9 S t li J* 2 K » * T 5 J; o c ?£ 
}, CBiiCLT, SB * 3 n ft * IS SB ffi IC li , + IB « 

« £ 'A « f» a 9 y ? « # a l- « ^ <* *» T > s * * ** 
«a(t*tf*s*^s-r5gffi*^-x.5^ffi-c*2.» 



friii;n-ct*l6»s©^«fi':ffl''-^-tA<-ci5A^ ^ 

4 < £ fc 1 !TWiSI (nr)**trt^tK»)t*< 

» £ L l> . a fe » * H' t 7- f- K li . 4 i ft li 6 ffl ffl T 
;;gS!ft tf . «t?f KBt)tffl**li. tj-ST'S' 1 

5 a y f- K * ffi ffl «■ » li J: 0 * <£ < 'Ji:ti*fSS 
ft 5 . 

* 16 W li 3 S ir. - SffifflatfflSftfttWBS^fSffl 

'iaiSB^iifcfflSii. a«sH-*ffl*ta^, se 

Tin vivo Tfflfflftffla««W®***S*ffc^*» r* <t 

snftaasaH-staaitaii- •»*«'M« 

ffi77*4ffi«aMaii. UBiOSilKi 

MTFSftft-^T'^ F'4<{t?Bi:SttJ *15 ifflfflftS 
ffi-Cfc, HSl.tSSTIISITi^t^t^. « t L. 
X , Cft^,©ffl«affili. * S - ft - ft - JSMIiigBffl 
^aSftliS«*S ; * t-t A> ; AXE* i J&eSCfB 
US ; AIBStf H» ; A I # *a li - #*, #K-acf#5S 

4JiJxf-U>'**i'K (PEG) S ffi li . 9 y '< 9K 

ffl«R!t*ifi#-r5ct)i<7paftT*ftffl"C. PEo*<a 
r i-7n-F (pet) - t l- 9 > <> u u 9 ym 
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PELL) H.O # >) t *■ A, * f 9 i) \, - y. 

C P M M A ) OSiii:e4itt. PEOS[f*')f; 
il M n ij K > C P V P ) + 

CPEOX) ©i-j>lfl6<0**(4.-(fijv - (WSP) * 
fi*iitt»i:ft Li>jg«SS*<ffli^ftt. ctiie 
SffifflPEO. PVPSifPEOXIi, *«ft»#fSy 
E S C Atffll.'Tlt!Siftt. SI|.1!'l7-is)fiB|!| 

0 A * a ft tt ii , * >j v - a m c * it * ft * jh * « ^ 

Tt-Sin vitroffl 3 F-?rfg7n-;fta;Tj*l*3ftfc„ 
PEOTSBltSStt, f nfrtfflSi a 65 J; t> jfc & 
»S*»ISTt4 ; t*<$4h, a-^ai 8 5 0 0© 
PEO!i 5 0 0 Oinfl L<fil'fflBE?JiL. 
* i ^ li i t , I 0 0 0 0 0«-^ifflPEOIt«IO*S 

h © a £ « * s » js a «■» t ws * ffl i- r . ABft*e 

tt±!»Sf P E O, PVPSffPEOXl^MSSt 

„ peoi 1500 «iiBT*Hfi6B*i?^n. 
peoi sioomtxmsTu, ztiimmm<Dt6i.-^ 

It S3 0 HEIJ:t,SSi:lSl-ftfSS*'94nt„ tt <o 
T^Tro«li5fril 0 BHftci^Lt. PEO 

1 a s o o»«saffi«itij<iR*$na 



JS ?S ¥5-502998 (14) 

m a # 'I v-©SiBi;teit5lBSS<ofB5:f*m©l5S±i:a 
l/Tl>5tSbh5. PEO S 0 0 0 »f Hi, CCDS 
S6oflra'S«fTajfc*i;(±SA>i-*, i t p e o 
l o o o o it . 7-SEi:Sai:«*iit ft 

PVPiPEOXli, *ft^fflS«*&i;r ■ Ki fei, 
5 0 0 0 iO^J( I 0 0 0 0 0 iO^St'PEO&f 

ILt«tS»t Ltfll-btl4 tfiCtST* J, c 

©ic«r-. ^>^?»iiSEci»*-a-r, f usiffl 

it *<^:/^Kffl»Tft^fi(;B5iil3ftS„ 

siii:iss tisanaettt Lr. «tf ffiic 

lfiSt5847-i8)iif;^tf K a ffl » BE O M 
Bi"rSi:t5;ti<TS5, ceii'fSSlt, ~* 7 

SS jf- 5 ft fc « 7* f- K c J: 08SS?ifciii:iiiin 
fc a «3 ft * ft i , :i8J:is«iisis^!)ifc«it 



5SS*S UiiS, Kfttii5«oK*. c c k E m. f 

3. sessit, ft i 4 if ? ? , * x ; , essfft h 
©aja*s-t,-«Biiafflf«-pa<z)«#i;aLTi>4o <? » # 
■si*. * is «n * ffi m t s y> iz a « t *n us * «e « l ^ . 
-e-ftSfflfffliLTia:, t KDaetifaia (hffj . 
? ? <d xumftm. (pae) *b us . e« cf m f&mmf& 

£Ktii><. * ffl m i; IB S It 3 ft fj l> . L*Ui*^. * 

is w ij , a«a©tfflsisfcafi)t«!tt>i»^L-TfflU5 

c i * T £ , *IISi!)tfoj;7**«'j:li:J:-7tS,, -e 
OfiBltffiSSn'il'. ft* It, *^W€-S?aEr5©(C 
ffl i < fc # ffl Ifc S £ i» * r 5 S S Jf £ L !•> S £ i; ^> ^ 
Ttii L S-iE^ 3 „ 

3 t 3 aia 

X-f^-T-^xE^yfflSCSftfc^WEajS*. N l H 
/ 3 T 3 li, American Type Culture CollectionfflttlS 
BWLm (ATCCJCRL l 6 5 8) S>iA?l/t, # 

l 0 « 0 -> IS !fi ill « *i m ft 3 ft tz Dul becco' s 
modified Eagle' s IS * i; jfe # 3 ft . ig ^ 5 « CO, 5 

stft j 7-c-c#»sft/c 0 i»Ba©«s«Sfflsa#iiit. 

»aSIS« CPBS) *i:i).5KH?i/>SS 
0.5 3 it EDTAitfriSSttS 7 TJ T I 5 «• # * 

LTmoAfietit, mm a mm fi mm izmtm&ti* 
r *t ft * * L fc „ 



t hastitljlls (EPFs) IJ, r * *r X , * - 

iftaSfltfflrtSElSSTSJ. tits - I 0 Sf * s. 
aS**l»[:iSPBSi:*»5fi, 5 mn ! CD ft i; ffl 
A- < # 3 £ ft , h';y->>--EDTA^r4»*IMIJS*S 
ft tz „ HFF sin 0 0 gt S9ljat»ii:J;,T* 
» b ft , I OSiiO^-XSSiS! (C I BCO) , 400 
B /iK- ^ 7 > (Irvine) & CF 4 0 0 u g / ml X b b 7 
hv-r>'>([rvine)A<*l3t*ftt Eagle' s «* 
( DMEM . Mediatoch) © Dul becco* Sf tg * K S IB M 
3ft, Sofc5«C0, »HSl*T37'CT#»3ftfc 0 
» JS it , *«JBS8#B£r-'J7 , >'>:ffiSl,, 
ftl6*8»L, SfL^75x=!|lfiB«a€-fai->ltT«ft 
**«ffit. HFFsliS*Sn31i:Z0«f!*T 
«»*i;«»3ftfc„ 

y y ^ m m n g « as 
y se m «s i± , aecu:(h5fflt^*i»i*it„ 

F^Saiiaii Jaffe et(l 9 7 3). J. Clin. Invest. 
52 : 274 5-275 6) 8J$T*iStlt, B IC , 

a|f4^:L.fc/|^affl^>'«^^,ffly^'^»«^Sfflasl!a■li, & 

* P* < » , Sfctfrl' (! 7T) PBST'SIL, 
l 0 ccffl £ It S C fc !)< ft „ WK-fflgE-S-, ftCi/i^ 

^aitoa^-yvoi o o fx i/misffirfflLfc, a 

m It . ft i; 3 7-C-C3 0«-ffllS**ftr- o AftSSogK 
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It . JcPBSTitllJn, »IISIi 2 0 0gT55TlBI« 
-C> » « S ft . 2 0«'?i'ISKlil»i:tS;t1*Jf*WSUfc 

jd * n , * * it , s ^ ft 5 % © co , siatT 3 7"cr 
* » s n o 

b 1- (0 IS » W EE «<fi 

bhOlSSlfirtStffllBCHUVECs) It , x * -J" X , 

.Jaffe * <Z> S i£ (1 9 ^ 3, J. Clin. Invest.. 5 2 : 
2 7 4 5-2 7 5 6) C i 0 » i S fl 5 SI tttlSS T* 

r»»&n, uuoaiifr^viRj n. nance* 

PBSi:|»i«t. 7-5>ntWHtLfcI»«*^JRt) 
Kt A> n - »&/Kmffla*lt, tf-S-PfrttEfciKaKa 
iTffl/iHSftS. 41 ffi It . * B ffl fcT *= 7 h T- » HR ffl - 

4fifi:ilT. fUR^-iStBSn-So J? HR « Bfl i ■ ft 
ltftii»»«-«»T4fci6ihilii» : F-"Crt»fr'ia» , irt» 

2 4 0 U/ulffl[ia®3v-y>(Sigma) f JtPBS 

- l-saLtlHli'ficSiSSt-ilSlii 

s t sn * ft ft „ *^j--uA<ffitifs?7i-n. »afi®Bfli> 
ft; Si It . ? 7 y/Tffito'in, HSfliCffliSiBtiftc 

3 0»II3 7'CTiSSSn/:. 3 0 7>«>#SSi!ffl'J*itl6l 
U ? A< 1* ft - H U V E C s * * &' S iUc II * S 05 3 -L- » 

n<s c bp as s n ft . iganco 2 omiofteaiP b sa^»jrco 



H a ¥5-502998 (15) 

f0*aiTlfI®ai'9Sfi:**4fit» 2 0 0 g 
TSftlfflSt'SICioTKUVEC s «■ * ft S n , 

2 0«O^ISiei« (C I BCO) . IHU/il 
<D*- — > <) y . I ) 0 )i g/ilOA H/ ^ f > 

(CI BCO). lOO^g/mlfflrtffiSBBSJSSMKlffl 
(Collaborative Research) & CF 1 0 0 « g / u I ffl 7" 9 
CO <\;< U > (Sigma) * M 3E 5 n ft «f * 1 9 9 (Ml 9 9 , 
G I BCO) i: 3 B 8 3 ft , S -> ft 5 % <D CO, 3? 18 m T 

3 7 r r # « £ ft ft „ a us it , *s«HSa*B€-f-'J7'i / 

>ffigl>, gf#'i**i:«!«a-&Sffi L, 

^iisaja^s^oitsitici^TisttWFSsnfco 

HUVECsB. BiStl4Bi:5*ftJT*tii:i 

ft s n fc o 

b HHTiftKBB 

br-aa^aSSaiS (HVSMCs) It, ^ + ■»• X , 
*-xf->, * I- > * IS © 4> USS e> s-a a o m«ir i . 
Jaffe IffliS ( 1 9 7 3, J. Clin. Inverst . .52: 

2 7 4 5 - 2 7 5 6) i: ± T »i 3 fl 5 8ftfflE«» 
TS 5. HUVEC «*<»«*nft7>*»©«»lt. itf 

L T l> ft « 1 1 S © => 7 - f > (Sigma) 2 4 0 U / ml£ £ 
fPBSA < #ISffl»IBi:iS!niSft. »IK#<7E*i:B*S 

ffi T « S n ft » a a it » » 6 n , :osts»tfti: 

3 7'CT3 03B|iS»TJCi*<lt«t. 3 0»O«« 

m m a , itaa^^aoBrfrft, hvsmc s«ttif 



*sjsit«a©a'C-7r*si:tii[L-iASft''-» as® 

PBS 2 Oml^jl/jnL-CWJKW&^SL.. 

«t i:«»^fit. coinoHTSMCsinoig 
-csa-tBia'C'TriKic^oTSSft^n. 2 0 % © o -> n& h 

IKC1BCO), 4 0 0U/mlffl^->' l j>. 

4 0 0 j/ g h 1/ / h 7 •( ^ > (G 1 BCO) . 
1 0 0 u g/mifflrtBtaia«S*SIS(i« (Collaborative 
Research) SKI 0 0 u g / nl <D 7 9 O ^ '< •) > 

( Sigma)* St3E 3 nfc«* 1 9 9 ( M 1 9 9 . G I B C 
0) i:BB«sn. jg ^ ft 5 % CO , 3 II Sv + 3 7'CT 

«»*nfco « us it , m^mmmmmh-s^yy^m, 

rr#«»^«5ffl8S®»i»Scf»r'=.UV'7-7X3T©lfflSa 
Otiolji: t -:T««*«Snt. HVSMCs It. 
tftbi<ISJfiiScsaftit*»ii:iB3nfc, 
b laj/l'K ( P I T ) 

b I- <D ift /J> S It , £ A * ffi JfiE SS (PRP) £• f# * ft ft 
i: ; '< 'J y ft L. ft; 4 Jjl ( 4 U/il) * 2 5 0 g T 1 5 
& (BI 3 -6 t> 18 b T # £ ft ft o * « It , M'ilfiH* 

<i i< s is ^ • £ * ft * ft ft . pr p it a-C' » ■ u ft 
imfrn. itfr aaas-sf i;fflt>bft ft = £><;frt»si 

IS 3 ft ft wl'h (fi (Prest in. Plt)lt, a tf> <£ ffi IS •& «1 £ T 

5 SJ i: 5 *t M ADPrffiaSftfto 

*©M(t, ff£Ll>*SS<Wi#?5 l, .>iffl#^i**&' ,i '5 
t»i:)|jhT4#, CICTltHiihftilSiSfT, 
» t: M i: » S *< tt t» R 0 , *S68S*'RS3ft5wt*e 



*14 1'. 

Wilt, 1?i;!(f*Ul.>^7 , f-K»r)tA < *SSSft5S'S 

W 2 It , PHEMA^'lT-SioRiCTl'TSt 
5 . 

f«i4 it, affi«B«affla*"i©wrt«Bsa**-s-*a^5 

ffl 5 It , SSHltPHEMAacfPET* 

«6. 7 a 8 It , 5XSB«)B#, ;»J;o'i8 
«#7XSIBBI6ltft5SSSStf^g#*7xa 
B IC # ft L T . ftt'i^^rKciOISIifJ^SIi: 

M 9 It , SSCfJ'>" , 7»«)i*9'Ri:*ttiS!i 
P E T * 'J 7 - t ?■ 'J ^yi-X^T^Sffifflffl^WS 

sit *a -< s . 

« I 0 It , *itftiPET*U v-SBc»ltLti 
aiU»^<!)IIS5»«lti:(ltiltSi(RJi(tt 

« i uffi in, t * s a * a c « i i - «a*f 

- -r * : « 1 2-»«!£S#-( K ) Col-TaKSia 

Ml 3 It, & *>'igJKe>-<7'?KS!!SlcJ: , )J!!!S£ft 
ftSffii:feit5HFF«a»Sf=f»tff®li^^^a!" J ^« 
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mi 4 it , r'j = 7i-x« , 5x--<7 , ^K*e^--r 

BE 'In ffi li L t£ H . RGDSf t84U;!") 3 7 * - X 

mi s a, «*^fflsatrtezjffl8soH-**3E»-r5*<. 

ill 'ME li 0 tt n , Y I CSRUSteSLtri 
-XilvXICot'TiE^S. 

mi sii, rtssBB&rofl-*iis»-J-i*<. mmwm®, 

£ fc li It /|n (S II S » L tt H » R EDV-SliKSU: 
7"'; 37x-X#7^i:oHTit-!i. 

«l 9 li . HUVEC*fc(tllt/Meff«*X»Lttl> 

Ufc^'J 3 y i-x#7^i:-3i-ta-!i, 

t*'Jifl->fb7Ju-H:Ti'Ti";5 (PET 
/PEGi:SB) 

#12 lli. *«»&J&tft&iffll»fflft*£3i#T.aA< 
A'hffiifc It ifcg^«fRiWliafflff»£3:l#Ltti.>RGD 
-S»tgSLtPET/PECi:-)l'T|-i2. 

w 2 2ii. fteummotuszuftTZfr.. « * jf » aa 



(ilSftt, PHEMA (*H (tFotinf*/ 

??!i/-n ) , li. -eco!Rffla«!Briiiffl«aft*^ 

2 tf L 4" I « C t 4 1 fl fc t K o Y * T * 5 . 

Si:HfHl"</f FGRCDS05Y I GSR*. 
P H E MASB*SStfSCfSft h u ^ S tt #1 £ ffl l> 
T - ^ F CO 7 H i/>S^T-i-CD*a*-T • >£ffl 

k <o * w c *>- it * c r * - is , affi-fSttty^K 
(grgd) t # <> v - *m <o m <b mm & & < t z v> i: 

m i ' <; n fc . 

* StSsES-lct-sTIi 
« » KE . L L # li v - c t r li * 8 l« T ft i> S ft 
H-^*i:iiPHEMASit b' a * !/ n, m # to m & 
ft £ « ffl L fc o PHEMA7-f»ili, CD £ ffi li t K 
a#^if ^si:i o+»i:f«4ft? oi;fia»li« 
STIi'i*-,/-:, c©«HSffiffl)fflSH-»(EiS«ttli. 
in vitro T-ffl«Sffltt*i»S#8f*<fftt*>nfcM4 1= BS 
EltJStffltsnt. I- V i/ ;U«5 SS S li , «7"? F 
GRGDifcltGY I G S R ffl * S 7" ; yi:i,t*S 

#fgttPHEMA7f.<l/i.li. 2 0 (i I «)2, 2. 2 
- H 7*tninx*ti*?D7-{ K (SltH/ 

f a ) at; 2 «[o f nfivr ; > * * t- 2 o m i © g « 

SltLft7-f Aill, Ri:0.2M<DIKi7-/pHl 0 
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* fcliifc^ffi* fclii4l*T*nfllS»B»i::-3v>T3E» Uttn 
REDV-SJtS4LfcPET/PEGi:^'t«-< 
5 . 

«! 3 li , H U V E C * fc li * 'Mg CDS S * % ft L V 
I.- A*. HFF»S*3fci*L. »*SS€S»t5 iSh 
ft -5 . I KVAV-»»t84UPET/PEGi:-7 

M 2 4 li , .Tf'Jxf-uy^ + l/Kt-ecoffiCDrKStt^ 
'J v-?t^ttt»ftS0SBi:l*iit'SSSfi:o 

a i - /)' g a -< ■?• f- k 

* fiai li , 1 2 T ; J m « £ J: 0 * <t < . 'P tt < t fc T 

; / & R ?t r a ^ - > - r 'j f>-T^^<7«at 

(RGD) **t,--s7*-K<D«C#gS0K-&l83ffls*K 
:tiioS*i:Bi'int-;7 , f K li , 

GPDSGRY, GIKVAVY. GREDVY, 
GRGD, GRCE, G Y I GSR, GRGDY, 
GRGEY. Sff G Y I G S R Y f i^, University 
of Texas Southwestern Medical Schoo 1 © -* V f- K ft )S 
R5SSTJ: ( a^nfcSSt^SJfi, ft 4 I - It * fc 
Biosynthesis. Inc. .Denton Texas7lr"iA^bfc 0 
WZ-PHEMAjl'lT-giaBit 

'l>S'i-<7 , f F«li#*SBi:lt»lt 
=K'J-7-S®*f*4ffi;»* L, n 1 -offl7j££iE^5-< 



oi«itT8t*Sft, ^/'f K«8*T«fc»i:, 8 0 
ng/ul© GRGDStOHtSIStf ClITfit 

2 o b# n «t a $ ft fc . 

« 3 - il ) (x»U>rU7^l--h) (PET) =r? 
'J v - g ffi a S iS 

* * » « , ausw»*(Sisr4'i^7 , 7 t Kffls-A*s 

0* L. t > 7j £ ffl I -3fii":iJ;?i:ikIStit„ 

P E T8ffili*»*j£«-55:?r.(ssl.fctf'; — T ft 9 , 

ae^r-ecsoBii. -< 7" ^ KT-e<o»»i»*n«iri;. 

ST ffl 3 3 ft T l ' tt it n li tt S tt l < o (fi:, P E T 7 -f * 
iSffilt, jRIftt3ff»t«i:J;,T*BS*i, t K 
v*'st1-iV7i\--7i]<frffitzftM$ftfc a ScEliSS 
TASvETtffhht. -( A A li 1 8. 5 % (v/v) 

* * a t * ? b Ft iM»*i;fcj:*4«fiaaisnfc. 

(?SaS *i t P E TSSItfti;. M 2 i:«E Lt 
PHEHAilCTl'TJ^ti 7 i: E« C * tt S n fc . 
» ffl E IK (i , *SSlS»JtJ4i-PET7H,? 

x©j:7 tt # ?-s®*miaa-r4»fc!if* l tj m 

Oi»TSi. bKo + i/;na5j-i-ec-^cD'<7'f L FWr 
rt©<t»fflaffi«»li, »CDfrBlci*-,T?Ti7nfc„ 

a s r a - y s fc li -n u v-a©®*«^7?sftit* 

s>8ff i: i 5 P E TJ; 'J v-SBcxt L, C T li 
P E T it •) v - (i 1 8. 5 % ( v/v) tAiT*ft Ft 
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1 MftScf STft4l»lll»Sni. 

2. h u y 11 a jj ft - set Ko + i/*ffi»i:Jti/. -e 

C T? li . HliaStlftPET?^**.!*, 2. 2. 2 - 
H7*tDi?>X**i*J07'( K ( £ ft h U > 
A ) 4 0 (i 1 SCJ 1- ') xf*T ; > 2il«tfc 2 t 

(tm-fitcsigti 5 us s £ ft -5 ,, 

3. mm - »ttffcPET7-f*AI**l=. t ?• K * *s 
i:i!lliT*l*(it. 

(Hi:, 8 0 ng/ulffl G R G D * fc l± G Y I G S R " 7* f- 

Ki*bHtSliS«i:2 o b$ sj I ^ n fc „ 
t fae»Sf «B ( H F F s ) li , t- * tt" * . =t" - 

i ostsass'UifictiiPBSKiifibn. s 

4 »* NT *S « £ ft fc <, HFF s Ii2 0 « gT5*M9li 
»Si:iiii»in, I 0 % <D ^ ■> IS 'Jl Ik m £ * 1c. £ 
ft fc Engle <Z51*J4«DDulbecco«fit«F*l=W»fli S nfc. 

»uaii**aisa«ffl*!-'j7'>'>iaaL-. g? # # * c a 

i« « 3 ft fc , HF F s hJBi: 2 OdttiT* 



Jf H¥ 5-502998 (17) 

'< 7 K®M*7>I». 9 > '< 7 SftSStf 9 > '« 7 S © £ 
7 ^ > S ( R G D ) 0*4« ; SSttt®'*^?- Hi 

at <grgd) <DBtD d pe>9'') >>N-*mxmu&<- 

iO^'^-T-fiiifflSBCftffS^Sftt. ; ft li 
*glii:tltffl*fH:ilf«SiI. T ft *> : tott 
WgS It- StfrifflflJiTtCAMs fc li SE £ c 14 

2i;ta«aaffigSf*££i.'8fDt*£fc-37-/i<--7 , «-s^ 
T-i^siitiu:. ;©affi*«ii, <*a*«ftfe 

aSH'iSfllStWItT 5i < R«-^ltt>ftfcSK*W 
!!T5#*«4»**445. v5xN I H - 3T 3 
(ATCCKCRL I 6 5 8) * it J? SS IS li . ft S 3 ft . 

fflaayatiaa«)PHEMA26«fflPis«>)iitjiii»*»f: 



tioititit. USLtPHEMASHIt. ffl 2 (= «» 

Nl H/3TJtSf»B (ATCCKCRL 
16 5 8. Rock v i 1 1 e MD) It. ? >- IS !6 It » * *t 36 
SfttDMEMtT, SW;5 S ' 

•c r « * s ft . 7 7 * ft w it . iitactso?? 

frSW'iftfc. ngESlJSIi. Jaff3®7jffi ( 1 9 7 3. 
J. Clin. Invest. 5 2 : 2 7 4 5 - 2 7 5 6 ) "C . => 7 

_y^_-e-i;i,rit»c5rtiBaffi*aM:r5g(»i3-t 
t}ii»ISfttJST*iifit. 7- 7 * ft IR ft ffi 
a its (pae) it, i o «t7 ^isvJifiirir-cMft^Fnfc 

DMEM1-i:±Ei:fH;IttRfrT«»3ftft, 

CRGDItNilsson & Mosfach SCf« 3 S3 4 i:i£ 

*|7;^«4t*')7-iSi:8*S*U' ZiS® 
*' •! v - a ffi A< ff S5 * ft . f 'i*5* ') (t Ko + f 
ifiM^H-H (IBltPHEMA) S!f* 
<j(i?-t->?U7:7U-F) (BLTPET) T*4. 
fS £ # ffi li . ^'Iv-CtoTiSiTti*. SlElS 
Si:i-5TffliSlt«i*(tH'i'*i:J;4Sffi*B*S 
53- ffl S 14 £ £1 IB L. fc . 

a o fc h l- •> A 7* * - 7 li . -t^f Ko*S7 • yi: 
iO, *SffiS!«i:**ftfc» 



,-tM(xf-u>xU77u-F) (PET) li tt ft I- 

u^/Kstsfflfcfeffl^sses-HffiTsr, *©fc»a 

St K o * f * ft i* »< M * S ft fc o t l-'ati'/f AS 

«PET7-f*iict*fnir5JRSi L e55ss6a»frffii.' 

jjlfc (II) . Si;. BS19i:SfflT'M PET7-( 
* A It . Si:* ! T8? L t t ? C 1 8. 5 « (v/v) * 
*i7*f t FSff I MSii:IST4^HgSflt. 
PHEMA7f Aili, -enii<z>affii; + 7j-i:t K ° * 

i/xf *Si | 4iiti5eT. fr ffi a to £< m it « *^ fc . 

«f PETtI««(PHEMA7-f Aili. 4 0 tf 1 
CO 2 . 2. 2 - h A7*toi^ - A- 7 a 7 -f 

K (fi ffc h u ■> ;l/ ) t 2ili!i F ) xf AT ; >44t' 
2 DilfflSSx-f )Vttl 5*BSfii?F UfACi 
dSStStlt. » tt ft 7 -f A i li <K K 0. 2MOtKi 
0oa86SiS?ift«Sft, fc =fc -e 8 0 »g/ 
I HBCRCDJSt'HtailSS'f"i:IiSt2 0 I* H » 
EUT'iT'^K fc„ t K o * i' > f- A SS ft (= 

i5P ET7f iH.®*SiJl[f F Is is to && It I: 
GRGD8S**t9(ffli!IS*a2CS!*fil : * l-T 1 ' 

g na w s a- «■ 

N 1 H/3 T 3 Sff PAEHBIt, F 'J 7* ^ > ffi IS (Z 
J:0*»77.X3fr-E,7j-«L.. jfclfiLril#tt (1 mg/ml© 
•7 ft 7* T Jl- 7" 5 yftt'DMEM) Ci5l/t. fflSS 
li, i§S£*#fc-BSA'}'-C;S'L-#*K<fc^-':2l3iSfefflL, 
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MCEAOtttriRQ, J* JM » ** * K 3 0 0 0 ffl 88 / 7 -C 
Ai.cn" OfUTIilolt, af9**«(H!l|!* Lfc„ 
Dllllt. t * If W K >S « , ISI8I3?estf ¥ftg 
aoJ:i«lgBB'iSi:J:,t.«»Saifc (03) „ 
fflliaiJ. Leitz FIuovert©«iz:SSS«THoffiian H S St 

«ts?«i'T2 o o x mm&vsi&it \stz, ass© 
» w it * fc , i o % v i/teH.to.mntm Ltztsmrmm 
ifc»Bi:-3KT, &*'i-^(Bi*-ewaiaja*aBS-r5 

> ( 7 - — (■o'C^X-2-t + lt-l, 8 - i> T ■/ U 
A 7 t 7 i/ i> > ) ( o - 7, Inc. Eugene. 0R)*i 

siatt-^T-^ K « » K Bt 

tt * W « "C . 3 T 3I*f»6lt, fcitlljis/ 
mlfflRGDS*^-t-ifcli'<-/f i K''iL<0)llfBlii»lSM!t0 

f5b«'TS o»iaiflii««snfc„ ffi H li #: c , 

CRGDBIOPETiCtlt! 0 0 0 fflJa / cm 2 ffl 
iffKTW^olt'in, ifi#(0#««fr-C3ll*l8l#*"#i: 



¥5-502998 (18) 

5-3E«F-r5«g*T«a^it'infco p e t m a s it , a 
a. «c »¥ urn? -e t Kot^A(tsftft6(t h u f a a et ft 

7-fA/.^eCRGDi^i:J;!)Slt5i:SISftt. 

n i h / 3 t 3 mmwmi&'£ m ^ % ansi* mfrvr it, « 

*®EiS#*f*3ftfctt»fl=T? 1 J!i;£TS ± -5 i:ff fcrt/c. 

4 ^ ih as in a a it , **o«BSSft«ft#sicasTfc6 

licSbtif:, PHEMA7-OUZ.lt, © « 6? © 7" 
f- K (8 0 ng/nl) LT C R G D 4<R#S ft. 

1 0 0 Ofg*®jBl!Stt'»©i$SneS££bfc (04) „ 
GRGDg*PET7-f*it, «*®>8g-««=T 

GRGDtsi:*iLtitflir*o i- L-^-saa-cs 
sits nt*it7'f *iteit8Tii, a # © 7 < a 

iCIibf frffl-tVf KLfrtttttf, * 4 Wt £ fc « 

C i A< ffi * *l tz (05) „ GRGD««»lt. ill 
»©ffffiTTSx.Seji!iSffiPETJ:9fc, It 5 A> c S *? 

OSiftSi (06) . 

H * * I* T It . ! liig/ilfflRGDSOfftT, « 

8ss^i5itt#7 5xa*r5g*«tt, * nit s 

■ii:*H©4f* ! t?ffroffitt-&2:tET5 (07) . fS K 7 

-r a /. _t © , (ssiiirB^ififflffssTsms^fflsao^ss 

® JB SS (03) ltiE*T*4J:Ti:ft^fc (03) . 

»Wi««lia#Ra«feRGDS«MiSffii:«)SE4n 
«4>ifcini:tB, RGDS«SIIJ:Ta;i»a 



«ssits*«H-»sieatf. •ena*i-©t>©itifiaft<£ 

l'Ci4*T. L- L. « *■ & , c ft It - « tttt J* * T It 

a < , ig«7 7 hrasuEoaa^ffliaacfNii 8, 

m*tt^Ax?-®a*£ttllS***ifi'<^/r<0»JIS 
a It . ICRGD^rf H (I 4 ) ffl*t*t,-SKi:t. 
+ GRCDSi-PETiTO 

ft * it , naiftefftt-c*'). jf«*p e t (08) <d -e 

tl t BT l> fc i', Lfrl, CfflatGRGDM (623 
ft ) A< *f M 18 * ( JR * JE ) «iJ-KLTl'iCi*49 
J J; } c, *Wa>H*t1$&linzfriZl-fr-,iz. 

GRGDi$i!mw±-c077xmmi*i&.mfo(Dtt%t 

ftn>c;tii'« (i 5 ) . ^ « 3 ft fc J: -5 c j4l » n it 
ttff6*'i>, t. S * *» flfe i; te it s p A E • JS » B it , 

4 if IB! T . GRGDSi7-f*AiBI4<. 111107 
-f*iJ:J;filJifri:iieaT*,/:*<LfrL, 2 4 B* 
ISI T It , HSDS*i;**#B»ja*^Lfc 0 

PAEWBSN-lPOSIitelt. «BS IT t •) S 
arts; <fc *< ;f S ft ,, 

* 19 # ffl M ^ L fc » £ It . ^S*?t4fflSSn^h';-y7 
xflS'MoaiBSeiRltr Joi:«ffl4ftSSSl/t 

ffc*W(cffis$nfcgffi«»5^rss-^.*s 0 -e- ft it * 

H C <Z> # X. T . fflfiftltfl-^ (CAMs) St 

i tf # b © tt v> as jt. » * m (t<E*)S, *»frf.««ssn 



5 i 0 t> fc- L 6 06 t* ? > '< 7 « A* IB SH 1= ffi SO S ft 5 * 
;ft^©Sffirt<, MHri:fii'lfil»«aET)Bl!S«t*«-3E» 

r s ffi 7j s< * s *- 1 ? *Mt * to m je *< # at c a a ft r n 

®m? > '< 7SCfffiT, GRGDSIIiff Lt? 
y<7Jfi:J:»)a«Cfefe*5ft«Cfc*a)»f^ST« 
5 . L- L >i # , C ft It , *»f 4«l*lit87t 

Rt-SSITJ* ticfcRGDC8#ft<!i4ll7]i!i<8fL 
? y,i;f tt«i:a4T5: k K. X itdlCUU 
b'U'. »«a»«lt, RGD-84i»****i"5i 

SBflaSffili, aBlttaii:*Si:«Sf sctfei 
t, Stf-<ltS5 (1 f, 17), CfflSIli, iii 
vivo ■E?-efti;2^i->fcJS*R99iSSI«Jt«-^i, -e cd » 
i:t9»*it(7tStfifclt±v)ti>£«ft*BBf«, 

* « it , mm%&#-mfrtt!6<B:mmw£5-ii,tz>(> 

L.l'7jftc5HIS-£-iE'^6fc»ICSf-aSftfc„ 

r 1 )^?^-^^^^^, OhlsonS?cD7j & (1 8) c 
J: o T flp ii ft A; „ 5 ^ * - X <) i 7" (I 8 x 1 8mm 
; Thomas) It- 0. 5M*S<fc-r!-';7Z.1>l;:2«*!B]«L,, 
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^*>55«*T!*«it, ( 3 - r •) V \r * 's? a V to) 
_ j. ij > J- + -> -y 5 > (Petrarch Systems. Inc.) © * 

*K ( i m P H5. 5) tciu. at * i* an » s n , 90 

■CT2»#ff(t»*n/: 0 8ti:pH*3. OCltL, 

7 * «• £ r 3-*»i:«»T{fc* 
- * <) , -f it , k « r * i- 7 (e«L.fc*b*^7^- 

7 4 A ; Fisher) T ft ffl 3 ft fc „ fi I iliOKSTt h > 
i; , ft! 1 0«l 8l«PJ5>i(il 0 0 1 © ffi S 
SB ft r U >- A ( Fluka ) f- M z. i ft fc „ C © fi & 0 ft 

'h * €■ . # 5 * £ »■ m i; *>• n fc ft 7 'J a 7 » - x # 5 
x * '< - x 'J -y f © Jh SB S ffi 1= » 8n L fc o EeiiSST 
fii 1 0 3- If T it ff L , ft I > T- * '< - X 'J y -f £■ , ft 

i ■KoaaTfti l, « a i: #io. 2 m©ss* 7 - y© 

pH9©SS»£i8 (*S&IS*S«) TffiSLfc„ Kj 5 - 
3 0 ig/nieK^f *f * L, < It It I Ong/mi, 
tf £ £ « * m ffl ft 'l> ft « * - * ') y ^ S » L- , * 7" 
f- K^Sf CS«T5fc»SiS7fi2 0 RH i# « L, fc „ 
c © H » I: JS <- * fc ^< 7* K it „ H 1 tBUil-^'ii ^ 1: 

4ss*nfc. ssastt":^*- Kit. 2 0 »# fa © # * 

/- i:»3 A 1 j-'iftfc" * '< - * 

J:-j(C* ( l2INrB|ljf«Snfc 0 
7" f- KgB«gP«g 



71 31 ¥5-502398 (19) 

GRCDYIi, 4s J: 5.0 mci© Na' !i I * * tf pH 
- K f - X (Pierce) c*i:iSTftl 5 # IH # * 3 . 

Ka£tt©«7Fi;afofc7j£Tttiti4«»#fi'fcftfc° 

« % ft •*< X ^ K It . Sep - Pah C nKfiBJ* - I- ') j 
y (Waters) i;g[E«*«*tlli, t 9 J - to - it.- h 
i]7ttDiti(TFA) (80:19:1 v/v) 
T- ft Jt U . PBSTfKttSCLtttSLfc. ft - h 'J 

7 'j a. . a * ii * n 4- *> fc 3 - k * » m -r 4 » 1 % 

v/vTFA-eft»$Ufc. 5 £ « £ « It , ("FAt 
© K © l o «a*»HllS«Bi'. ft*?-®* 
itli^?;-*-*-TFA (80 : 1 9 : I V / V ) 
T- & SI * n fc . * - h <) v V It - ffiWifitt*"^-^' 

ocKJtT, «-ftis-r;ft«snfc„ * 7 7 ? f » > 

It , 2 2 0 nm ( i 7" 1/ a 7 = 8 4 4 1 M" CUT 1 ) ffl (R 
«*<JIIS n. K»|i<9HrS(lt. StB^X^ 

K ffl 9 0 % gl ± It , / j;-*-*-TFA (U : 
5 9 : I v/v) ©757737 <S $£ « b 
TPBStTS»(JJtifc. tT-f-KfflttttlttEli, « 
mtT-f-KfflBEaftS-SB^^v-SrftS (Isoflex , 
I CN Micromedic Systems) T It K i* , SW S ef ft fc » 
'T 1% it 8S It ffi It . 4 4. 0+2. Omci /mmolT ft o fc. 
'<7'f L KaiS»IS*9!Sf5fc». KS't/f'KiS 

att»K-e»*aafS» c o. 2 miks 7 - /. ph 1 

0 ) i: 85 SB L . rU^Affitt(t#7X±-C2 0ll#IBI^S 



T tt « L fc = ff7^SSffl«&B*S»). B » t -f 1- K 

tULTItSft. ft * L, fc # 7 X K * 7 v - St 
iJSTJtMb. flSa^T-^KoitaitsB**!:*®** 

jt*L.T8ns*nfc. 

WDSffSSStt® 2 ffl ffl * 5 Si i l,TeSft?44 
f * SE ^ 7 f- KGly - Arg-Cly -Asp -Tyr (GRG 
DY) StfGly - Tyr - lie -Cly - Ser - Arg -Tyr 
(CYICSRY) It, N-*»n-»Ciit, * 
-ft»lSB*77.aE. 7 1) t a * y o f * > 7 ^ 4 
if 7 X (7'J = 7i-Xff7X) icSfffe-^^nfc. 7 

« i: . » & ID K M k '< to 9 <D it 3. <D 9 X I* tcTA M *i l> 
IZ 9 >/--?Kffl»5»*«*S-tr5* ; S-#^©WSIi*t- 
ATl>S. 79 37i-X#7Xli, n'^Ifhf 

cd 3t# 1; it a a t it <i f . -efflfctoi;. grgdy 

tCY I GSRYi<, N i 1 s son tpffl£*ffcI-l-->AB/£ 
it S , (( 1 9 8 7 ), Methods Enzymol. . 135: 
6 5 - 7 8) iBl'trU 37i-X#7«i:l»*4« 
fc„ Niisson »oi*B#i:J:*i:J;«"i:*!iAfi 
^hTi'5. 

N-*S " G " It. ftif^^^KtSBffllfflfflX^- 
t-HTJ^jn, SfcC-*a "Y" ItKltttS* 



fifth Ui/;u-ffitt ft X»«»iSlEL, # # r «f * 

tSBt, ffl v< nfc^T-^ Kit. N-*a "G" 
l. fc . K©aB«sit. '"iiaiia^tii 

JJft, 1 2. 1 pi conoles /m 2 T * -> fc . ~ © » # S It 

K©aititsi:«!ssnsfcinis*n4©r. ss»- 

«-5>(B«aH'»©BfySi:it ; S- fflT * 6 -5 . 

* ffl li . i7-57;SBS--©fflSSft»©»t«**(S«"*" 
ajjtLfcft^Rf^^SffifflaSfflflratttS! 

s r 5 fc » c it b s n fc o 
rij37x-x*5^*Jii*, 8>i6icEeufc73*tr 

<i7f iltftic. * » S *l fc b hafiEStSi^fflSa 
(HFFs) ©f=f»tf*S*3E»L.fc. 

SSJfltCRGDYRtfCT I GSRYfflH7Jffl£ 

m m « tt it , igfftWiSinifflffas^^iftcfci+s 
HFFBiftf tiioJiJci-'Tifesnt, 
(Biisss*)Bs)EScf«iB#e!a**<ifc, ;n«i©s«i 

H « * £ ft fc . 

en 
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HFFOffg&Kli. BULtY I GSR ( G Y I G 
SRY) t^f K*«irii, RCDtt (GRGD 
Y) '<^ , f-K»»j:»)fe«5*Cfe**>-jfc. SB 8& li 7 * 

R G D 31 # $ « ± T li © l£ L 'a -> fc „ * fg « it , it 

H K IB l£ S ft , RCD-*f«IiCKS5fl/:6«)t 
(i JB !H fl9 i: E 8( S ft (HI 0 ; 0 1 2 ) „ 

«! -Si^^^SSCfclJi^^f KRfi-GRGD 
Y, GY ICSRyacfCRCEYfflttKat 
gf##7*Sffili, GRGDY. GRGEYStfGY 
GSRV<?fKSIi>, m 6 cEftoS&i: J: 0 ft i 

n „ h f f m m, # k. t; * n -e n «> ft z n t a m c a a- 
ft „ »stifiS««fflais*-i}Trtnfc„ ** sa s © r •) 

h # 7 X It , 

■ 6(t«KtOSSSr-jil,tJ:ii: (B2 B, D: SB, 

fc . <<-;-y**^hi*;-)Hi, # ? * £ B .h ic 



?S 31 ¥5-502998 (20) 

#fflO'<r ?r?> Kit, CSiittSJ fit. S 

sc. *Ka9cas*-«E/nms«-**3E»-a-r. 

7 HtGRGJYtB»CJ^<?|«8tti?57 
MfcGRGEYIilBIISf=f**£f*Ut£A>-Wi (Si) „ 
C ffl IS & li . n 37i-X*5^ifflBS(fcGRCD 
Yli, :8)i»lclU(?y<7j8li**K 

H F F SB fl& li , «( CBBEiliDiiCftinfc. c 

ft ^05 tans it. ttfflfcftcmioKiti, ca='sy 

Mg" Z> <*(.>**••« CPBS) T2[i!&**ft, ft 
K0.O 5K h'J^f^CO.S 3ill EDTA^Jt 
PBS CGIBCO) £!m;tfcSffi*Tl 0 5}- IB t» * S 

i tit, 2 mg/alcD fc^ft tfcffc (9 or, I )») T* 
7 • > (Sigma ) StfliftftgiOllibfttDMEM* 

ici'ii 10.0 0 oSBSa/cm* fflSflE-Cftx.ott'ift 
5 <*> CO , 7tT(ttL#ii*t. ft ffi JS *f 

il->Xt«ll?«ff t*^ 7 ( 6 7 M > 'J - X, Dage 
-MT I) £«*.fcffl:2!g88« (Fluovert, Le i t z ) £ 
ffl K T , & * tt "*IB * Tf* g SB 8& * IBS L, fc = 

■ •11. IIIISJS (^'J-Xl 50, Imaging 



Technology Inc. ) Tf^?*(tSfl, (B 91 <r> SB Bg o of 
f > r '< K ( Digi - Pad . GTCC) TK-Jl, * 
KtUiTSUht, 9 « < t fc 1 0 0 US US A< » 

SK±Ojt*«*^©«HBSi«i*li, I o o fg ft ffi a S3 

aairana^sraffcL.rai'it.nfc. a * * «# ra « r . 

fflSaiil UIST!t«Stl, «*Sffiffl*f4ffi«Sf>® 

ss us s it . mfF©s«atiffl¥^««a»*sicj)-«sn 

€■ S » C « £ -7 \i i m C . 2 0 g /■Iffli/^o's*-/ 
S KT3 0 9JHIE«*5T5; tICi-jTISLf:. 
»iaii*(* + «iiLTi'?a's*i/; K * * fc- # « ic ft 

Siftt. oistt^^^K-caasnfcftjaii, ^ t - ^ 
F*tt'**tj o»fsifr*»sn. u 

■e©*fficft^Sn/-o »gS8lfili, Massial? fc J: 0 iE 
"iiftfc ( 1 9 8 9) ( Biochem. Engin. VI. Ann. 

N. Y. Acad. Sci. . Vol. 5 8 9, pp. 2 61- 2 7 0. 
1 9 9 0) K {£ i T I 0SBT«i5ftt. SBSOffl 



s a m 

* 7* f- K - 7 7 7 h ft 2 4 x 5 0 U '< - X <1 y 7* 
(Thomas) ffl » » ft * li . »*SXf-yi:Ot,tl, 
Fluoroventffll Sea » M i: B « S n t: = NPL Fluotar 

i o o x (Leiu)«au>x*-ffii>. aafttss&tfT 
8>s# (irm) a»**<iaii;aifr, *t is u > x £ £ 
ii:tti<»fPT*ii7i:l/fc. il«lt I rhi 
« it . *icttftT3 7ri:i»snti'4t* taia 

4-695tlf;. (4 ffl S <Z> SB W li . 1 0 0 W S5 ^ a y > 5 
^iiffSSDJO^-SSILtSl 5 0 2 6 0£U 
7jg« C Le i tz ) i:J;-:T4ii(lt, HBO I 0 0 
I) 9 0 0 2 3 D C V - X C Lei tz ) i: J: 0 iS* J ft i 
I 0 lW*S7-?5>7#IRMIHTIl',ftfc. 
» * li . IBfUfftt > 5 (7 0 > <) - X. Dage - 
MTI) CtoTlitl, > '1 - X 1 5 IftBffftT 

7=y^*fl:*ftfc. f fjAitiiitSBlfftt- 

^ - (SPV'Ml 2 7 1 Q , Sony) ■=> tllfard Pan F 
7^/^z.^ffl^-r¥a»^!^3ftt I , 

«*»*iH* i »^t^7'f- k - r 7 7 h#7x*/<-x 

<) -y -f ± © SB IS li . PBStTitlJft: PBSt3./ 
% (v/v) t)ti7Jtf t FT 2 0fl-|BaSftSft/;„ 
t ft |=> li * (C , PBSratftSSft, *i*0. 2 * 
(v/v) F 'J h > X - 1 0 0 5^t-P B Sft-eiSt 
fti#|Slffl**-ca«f£i:;*ftfc. JfflSaiiftcPBSfl 
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TffiSSn, t;Ji* 9 0 On/ilfflny • >-Jtffi7 7 
oO> (Molecular Probes. Inc.) i:J:OSS?: 0 
»ig»tTF-77f>TSs6Snf:. 1j '< - X <> •? 7 
(is PBST49SitlSft, SOXPBS-HXi' 

* It » IOOxPL Fluotar*t&ll/>X(Leitz)£ 
HI x fc FiuovertB SS « T IS JS 3 tl , ?SIB*tlt. 
£_§ 

CRGDYggBSait 

affi(:fclt5S[£;«SfSr©»t«arSt^f- K « K li . 
1ICRCDY (09) ClJBJTJISStlfc. 
7 KbCRCDYOSBiKtt, SS^ffltS&fflfcAi: 

l 2. I ±0. 1 picomoles /cm' (09) Clti 
: i«<JlSi*lt. 12. 0 picomoles /cm 1 H _L « S « 

SS»ffliJSlnL'Ifr^fc 0 12. lpicomoles/cm ! ton 
*SB««lt, 7 3. 0 o o»-?K/un'a)iffi«Sfflifc 
li, * 7 * K IH A-' H Jt 3. 3 n«iO 181 ffl (; m s r 4 , 
^ 7 » F-?77 KttitlOHF F(»Sa« 
RCD»i|*'5x±»jlllSlt, it flf © * 3 U L C *• 

5c£#Ff&T(i (01 OA) . «*.oit&2«tl8]-C. » (ff 
$ n tc te AS <D 5 0 % fr< 2 1 3 0 ji.'itlHtlHTeS 
t/:kl«*« (0 1 0 C ) o * * It . tt *. 



HIS ¥5-502998 (21) 

oi^st2»*@ir, 5 o % <o m «a *< i 2 i o«m**fci±-e 

7±ffla<»aLfcffliiara 3 FSfB«ii;, 2 1 0 0 « > ! t 

3 5 5 iim ! £DE»*Jf,Tl.>fco ^(t*Sa5TJS**n 

5 0 »!)irt*i 5 0 0 «m ! (yTfflffi»T7*-5fc (F I G 
S. 10B, D^cn-iO&Sli. CriiOSBTIt 

h s * n fc „ 

SB 9a » g li i fc . A » © # & , StlfaTTOYICS 

R-s#*7^.±-c«s$nfc„ # a «* s it , r ^ 7 f 

Y I CSRSBTIt. RGD-t«iBJ:(lStSi:t.-t 

< . (01 oa) ifcii^m*** (01 0 

B) V , f4>g©SS7£T6>$IBIH_t££'gi:Lfc,, ft jfc 
jf«*Tfc'J;-e9SHB!'#, »«fSnfcteSSffl5 0 li 
1 4 0 0;<ij ! *fcli-E'ttHT©B»£t>£ (0 1 OB) 
:rilt*ftI«STORCDfBoa< #ILt 
HFFs«)I»i:E«f5. JdrHli. YIGSRSffiCD 

m s& ® m t & <tt z z t & & & i n ti ■. t u t> , it *. 

o it i* 9 »* HI T , SJfStltaBfflS 0 !* A< 2 3 3 3 
ff i ! i/:IJ{ll8T«)i*JUtl'f:, #rt**t8SS 
ffi It , RCDS#»'7 7S»ItLTfFinttiBt|Bl 
CT, « IB ffl (* a li . cnbOSBTB^^rir. K nt 

ffl^ffl^^etiabTmsausafflsojksii, 6 o o u m ■ 



* m x. Z z t li fi ii- -> tz , 

ttHSttSai-fe'tSgttGRCDYoa* 

*Bi»*i:t;ij j ;nioRGn - *t$»o»*ii, 

B4CRGDYt4t - *7Xi:ltAoljefttHFFs 

m a li w t, a s n « *> fc (01 1 ) . 

id a ii , ■^7 , 7 t K*Tir/7 - 77.±fflffl«sra(*g*«(fcL 
© t , itsftajy^^fflSiB-^swanfc^T'f-Kii, 

a^itsnrs-f*^ •? *b us * >'<?i*»fir5 tst 

Silt, COiliSSffltiHUSffiiJ'Ti/;*, £ 
S-<^f KGRGEY*#7Xi:***t, c n <=> © S 
BtfflB6#8*<}>«Sftt. r^'<?SSa (D) C*f 

r 4 r * 9 1 y at (E) ©as (ne/f 

^ffl* ;u»ffl«-vfflf=TJll) li, "!7f F (B) 

7 K j>< « & S4 i; « * * >"'7f iSEftitili: 
JtTSKSli** t) <C H S "tr * 5 ,, 

#fffii:S«l/f:GRGEYJ:i: B. fc fc ;t 5E £ « * 

tfr,tsTSi 8einiai:«iiiaiowaii«s 

Jd'ifr-.t. c ft £ © 38 fi li , ftffWce-&tfc 



GRCEYSCfGRGDYI^f Fli, SB IS ff g £ {E it 

LSfcaffc-rsA^ttWJSffis? ^'^sot s^ss 
c n it , ansicsttsnfc^^T'KfflaisaM-wftfflii, 

fe^T. ^7' 7 i Kf:i3iiirf:S'><><7Se«a:if©Sfcir_J; 
-5 fc © T li 'i i> t i > ? c tT* 5. 

RCDsyy 1 GSRffle-&sa±raS89SH-*i;^> 

'<?K*St*<a*0**Ufcj!r.t-3fr. * fc . # g A< 5S 

«L<«snufcfr5fr*aB^r*fc»» sen©**-*. 

I'i.fcfilfTT, »IHIS«)Sjr¥*iISftt. * 
#i«!*©i6li*©??£t>, RGD-Stf 
Y I GSRSi#5^±ffl(tILf:«ISi!)77i'^ > > 
CSIl.'IKCtJ'gSJIi/:. BTjffl'^T'f K-?? 

7 f ft s as i © so us » g it , 5s £ t; es # s n fc a* l 0 , 
«at4 , ©5T)Stt^7 r ^F©??ffiCJ;0 (SI) c n £ © 

s«±fflffflsa®tt#ii, sjfflcajas^ft-Etz^ffis: 



—21 — 



a i 



^ gj (; 


i£ tfi 4» CD 


* * * CD 


if tfc >P CD 


fir * w na 


r 5 7 


jta. Mr 


■> ? o -X 


^ 7 1 f- K 




h U /• 




* i' ; K 






* -f * 




(20 


(200 






( 1 0% v/v) 


8/ ID I ) 


/j g /m I ) 


(%) 


GRGEY 


t 


t 


- 


0 






- 


- 


0 




- 




- 


0 




- 


- 


- 


0 


GRCDY 


+ 


- 


- 


87 ± 8 




+ 


t 


- 


80 ± 9 




- 


- 


- 


91 ± 4 




- 


+ 


- 


83 ± 10 




- 




KRGDS) 


0 








f ( R G D S ) 


0 


DY [ GSR Y 








78 ± 7 




+ 


+ 




82 ± 2 










81 ±12 






t 




90 ± 2 








t(YIGSRY) 


0 






t 


t(YIGSRY) 


0 



55 S¥ 5-502998 (22) 

C , ailiaitIRMSCffi:ffiaW»SlKJ:0t§fc**9l 
^ S ft fc „ ltltl*lt, #MB4'®; ?o7i7 

J|»5t*'W'<^7^ >\> 9 - ** HJ £ ft fc o 

SKikifTR G D - 5 7;±.(;ax.oit'iftfc)fflia 

li . it Lt«Bffl?Hi:'l^ t * A3 > ? ? 

I> )£5 s£ L /i (01 3B) o lfei?S*S?tUfci9*li, 40 
Eft tS-^-SSSf «£iSLfc7 
t **r>» l-fifflftJSieBESSfifbfc (01 3D 

) „ Y I GSR-8a*f77±ol*S»KIJ. Kffi ifli r» 
CDig-&*tt««*JBfi2U'i*^fc (®I 4B) . tZitLfr 
lftif-t?l»£*ftfc«f. 7 t ft li, ? y 9 9 I- A< C CD & K _t 
i:SSU*i(lt4i (HI 4D) . € ft it , IBB. 69 
i: . RGD-£#S«-hffl0I 3 Dfflfeffltli»'i^T 
l. > fc o Y 1 GSR-SS*SRiO*ttS«l±. 01 3D 
l=*-S t.©tra li± -5 [-B6«:ffl-C*-^fcA<, IB SS CD ?l- S 
i:»fi:BttLTi't. fi ffi 2S B « li (01 3 A, C ; 

14 a. o &* ti&9.±<Dtommifo<nM\ztomtyut£ 

» !B ^ ft S j* * ^ £ -W; A< . I RMili:f9St4 

mmt it«i:s->ri'S. 

d * y-7ray>J(saii, JR ft i» « It (01 5 
A) (01 5B) TllSfttRGD- 

» * # 7 ± © . (*s«BjaT-cofpffltt;?o7^v^> 

h St CD It K '* * y h7-?*"JliiM:Ut, ill « M * *« 



*(i**Sftfc»BtKlia(;J:-5TIEffi3ftfcStl±, « il 
»J»JfiT*»*ftA:4Blia(:J:'5lEffi*ftfct>«>J:0. <t 
dBai:*fi4ti. ifo i* A< # £ L »# (i l?U> « It T * 
-, fc „ YIGSR-»*SW-hC*llil»*«!T«F«Sft 

f;4ffl«aii, <s a. cd r a- « • 707^ 7 > > i-sl^ib 

gE U tt * -5 ri< L- tf> b , m » *< * * d * -3 ft; IS li , IS i 1 
* * JE IS L fc = cn^®K«li, *^BPlrof=f*-<EiS 
£ BE t 7* f" K li , ttiUyJ 37x-^#5^«i ? 
tt ft 2 J8 tt , ^9#tt©M»CDaffl(c«ff»e^97^»« 

sftr, jfflja*»«-3E»-rst«^»cstt«, ft ^ ft 

i:i < KSJfttJIJtSf 5 C i *< T 3 * - fc «■ * 
LTi'i. :ft<;cD£5fli. SScflfStii'^T'f K 
CD ■ A< IE * i: M S S ft (09) . itS4«t«i:7'l 

>->cDj:9«*(=f»si©iaaa«!inir, b^bc, £ 
« s n o + © * <£ > ■ « r $ ; t*isj«r*4ft; 

56 , JfflJSfif#fflK«Cli : ffffl-C*.57. cftli, SS* 
■5 * . fsr ft <i li . *S, S»Jtlf:RGD-7*7; 

>s#ft^®of n > - » a- « is fir » !i< . tcD?> 

"'?f i:*ffBSBi:fftT 5 R CD - ^•fl-7 , 'U-7'CD 

fjt| 9 - ^7~» K-ijttggCDggtt 

H S ft ^ 7" * K A< & S 0 9 y '< 7 S till * » W C t' CD g 

K *< r y 37x-X#7^S«i:*te&i)i:*«4ft 



/c. aitsttco'-t-t^i- c w > 0711, »BbTjoiia 
#»afti:«fflT**< « -> t a s ft « t - k a /< - * 
>h (») isttmistit. t - 9 it, cftt>©^ 

7'^K-»«Sffli, t - Hl'-7)!8 (1 2 irr 
i;iOffi<ltrStt©DXlifJ¥lliiESft<£fr->fc (52) o 

;ftis<z)aH±TiaiH4BiB#»«-?T->fc* < , a 

#ftSOn^as»ifi5 4>-)t. 5= - ^ li * fc . iffiS 
U * » li , ilS7Df 7-t'i:SlTtSSt*J : 

1 2_ 

RGD-Jliri 37x-Xff7^<OS?tt 
»Ka«Stt--CD oXCD% 

- 1- 9 b - f (121^ , i5&) o±o 
fflna«« ( 1 aim 2 ± 1 

l-57^>".0«S 5±4 



(Ml 0 - GRGDg^PETiSO, PrffiaL,/chL/ 
> ft l 4- I,' P E T j a g ft T Z ^ 7" » K 1% » Jt « 
GRGD8#PETIftt, *ft'iCDSffi"~CDffljao 

»ttfir»ts#r«ii*cJ:^Ti»»^tf*ftfc. pe 

T Si 4a a li , a»H?HSTt K d * i/ A ft ^ ft tz e ft 
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iT*(,»*fiCfilflJnfc. NlH/JT3liJU 

« *< , «*WOIS«-»i»l»»cDte»c«aT*SJ:-5lc 

.s n (Hi 7 > „ 

'If @ £ (B! C ft 2 0 W Wi ) HTCRCDCi 
5*t4ftfcORCD84PET7-f*itli»SU: 

K « » *< !P 4 l< * * « H I* , ©9 L ^ 7 f KS<SS# 
f+frft»5l£i:«fflSft4i'frfflHft!^A<fiiiE;*ftfc 
(05) „ GRGDftCTSSBli. t»©fFSTTJ i. 

»ia®p e Ti tj fc 3 t 3jBnaf*ir£#3ri:a< £ # 

L, ijtSI±ffl*S!5'iS8*SLTl>i (126) „ 

a^mmit, ssciitsffosej-iSE-riCR 
* * » * * tr , fS7oi/.ii!)»i3T3«)tfi 

JS © £ iB ffl (03) It , £ST«J Jii:|ifc*Lfr 
L , C ft -i © B ft- T T . ;?a7-(57:>hStK?S« 

it © B j£ it tft a * ti <c o o cn^ffleftit, 15 s 

R C D^^f KKoi'tfSi;,?* tifc J; 7 i: (1 9 . 

2 0, 1 4 ),C<0»«SS»tffl&Tffl££ It. 

L L 4 Ji< £ C ft It - ft W 4 £ * -e It 4 < , r£ S 4 7 7 
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ast^fflsss. **t,-^<-^>fr®iffliiaait, *i:crd 

t/f K (1 4) o***t'IJi:t + 94ElSS$L 
Tit. CRGD»#-PET±tO«iilt, Jit » «t ff 

& * t> . jms » p e t (08) ro*ntiari'fcA<L. 

L. , CRGD»i*iSIiIS'J - KLTl'iifC 
JliTSSftii^ C (08) . fiJJH©tt»tWf*ltfc 

o t f . « v h fc , 
gr g v> m&&m ±.x z> xmm ft % t 

»IUt, It * l»J ffi R G D fB l«i a s s » a ^ It 
ftTl^fcCtfr'i (I 5) ^SSftfcJ:9(ClJlnf«f?t4 
TliSi'ifc (01 6 ) . S4l«i:i'it5PAEM 
(* a It . HI«TCRCDRi7</liJ:Ttt, m <& m 
®7-(AAJ:iJlt4fr(:i£IEfflr*^.A:A<LA^L.. 2 4 

«* m t it . ssB#ic***Hasa-&*Lfc<, z n ico 
«**-■=.. PAES8Jsw#©ais!ittit, mmmmv, x 

Ml ! - vt¥l:flfJS#ffti';D^n7*7 
(TBfii:) 

F1i» 1 mmS Cffl-SI 3 nn© ? 9 a -j ^ o T ft 7 It, £ 
S5T, itf'Jif-U^^x-f^^wHSBlife^ft, S+S-f- 

«ffl*/>htras»4tiTi>5. * 7 ffl a a w i; . be 

ft Fnt-XMtf 5f:»i:«3tiS-<f:J:7i:SS/ 
*Ai7*ft FS«tT8SJft4i*t*5. * i; 



r F 7 "« T - *■ K G R G D # H 3 i: H < I: i i i: , I- U > 
^SfttB*i;J:->-C*7*t»itaffii:*fftSd«Kftf» 
S ft 5 fc' 5 -5 . » » ffl % fit It B « S i ' l- « (j t 0 . fi* 
ft I cbTM;? i:ffiHr*ffl 9 M < . »f-f *lt. ffSR. 
fct^lfTff7t»HBi:#ASft. *7ltTKffi»fflTIIW 

i:ij>n4ca ). & it it , 3i#aifc*f--f-'i-©»^ 
i: , tJtttiiiK-lcli^ftihiKii. 

^<-3^®*7i7<-^^i»iafctx.ifi, 2. 3sm 
;a ih a ic . « » h ft , wj£g&tf£SE©fflas,ia f jissz> 
» i; jr o » ft * « -5 -5 . ft m n * it , 

(f*Bi:) 

f«? &ft i. 5 oacfx-aft 3 mm-e*a y » * k Ri^as 

tt«/ft* l iv-f*i 7 -> F © JfsSc ft # -( F t 1/tfffl 
Stl5/;55. W JB 4 # » © fid It , =K 'J (bfotfl 
f-A./*?'JU-IO T * ^> 7 „ * K It , lst«-<t 
i 7 Ct7*f KGRGDiftliGY I GSRTg&Sft 
5f:4:. noSOXigJtlUSt, - SB 9t * ; IS I? 1 
cm© ft 3 T SK 9 F* A> ft -5 f-' 3 7 „ W&SffliS^iSfrt© 
S)Sfii3ac#A*h4f:57. tl/T#< F9gil<i 
b'7? 7t*8ii:L,fri) tH'Sb*niKv7. 

« □ & m u * ft , nmmtmuum, sati?Bcji 

ISttJKii, *t B li * It , tE9Si# >} C t K o * i/ 



Ml 3 -3»#7XSBiOS'{itiE«t«)GRG 

DY»a©ite;H» 

S##7^Siiit, Fu^n-stfeftffvxcasjnsft 
Fi«< 1 2 picomoles /cm' J; 0 jitli>4t 
HfHT, CRGDY£ffii>. M(i:E8«)JSi:S7T 
ft £ ft /; „ Cft Ct ') . Rflffl^/f Flif If to 

*K*!JBStsftfc. 6?6icBaaLT0 9ffla«ia«it, 

Efi5ttW7XIC^SD$ftfc'<7'? L K*lt. t 2 picomo- 
les /cm 2 iv*'a'4', i f: II f L I' ffi v , ff5AC 
e^G/c'^T'f Fii:¥U-;iJSlTl-4, ^ 7" t 1 - 

k it . m. m m m *< o. o o 1 . 0.005, 0.0 1 , us 

0.1, 0. 5 & 1. 0 picomoles /cm ! TR##7*c:ft 

WB#wi:ft#sftfc„ tp-sffiastssiis*, 4 s# m 
© « « a c « c > /< 7 w k m n& » a a it m s s ft 5 

i7i:, B^fittlbT A 7" J >S-^-t-DMEM=f©|ittEP 

k w *. -3 1* $ ft fc . ««iisit*©*(;a!-5-c. i*a©«ss 
i;?®*oitfc : RSJ8a, *tt®siL, iin^na 

US, 1 2gB;R«llS, 1 *i*ft£H.b. 3 

sps ; »£*fc-7)«¥-iffliiasy*ftfe© + 73-c#sbfc 

ffl 16 . 4tH. MUSI JKS4H. 0. 00 1 pi co- 
moles /cm" tBKCtl'KAT, (ItA^Tt^'i 
ItlSESfiitt 4i: + »t*« C t«SLTl-4 ; c 
fflCtlt. #C4gF«©«BjSffl7=-ji'^'il£liESft, 
0.0 0 lpicomoles /cm' ltafS4©aja©4 2«irg 
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CD i:*fL, l.OpicomoIes /cm* li , 85 f 
cd » »a cd 8 i »i:EIJ5iTi-5, ;*iio;t»b, 

5*k (fcJ;*»*:ffl*fl-) Kit***. 5 i:lio. o o l 

picomoles /cm' T + & T * 3 = 



*«ii. 
t * st »fl r 

It5 i. * 
»S ft » 14 I: 
# 3 # £1 ftC 

cd a a cd 

3ft, * <D 

ms-mm ( 

c ) . t h 

X 7 x - h 

T * r, t- „ 

AiltP 
/ml© Si - 
n . HBi: 

m /h si » s 



5fc»t:£»"C*-5„ {Ml 5 - 1 9i:B(/^ 
7 * K#?(®#£TfflllS#tt»14©*fcliffl 
5L.i'SIi:ltl4ft5cSi:Hi:i4<T 

ffl m a cd # a *< »s <; am: s n * „ 

i - X li 7 * li , fl S cJSSTff 4ftt. C 
Hi. Jfe if ffl fi= ffi . StffteSJTIliE 
8*liTi:f i:LT«5. SB B& li t h a ffi « 
HFF) , t i-Rsineinia (HUVE 
jitL ']< ts (Pit ) . a y s u a •• - • ■■ ■■■ i- 

tf»H«l/:t F IflL /h S ( Prest in Pit ) 
HFFSffHUVECsIt, 5 4 n M CD E G T 
BS»«t***Bi:«!) Atl, a -C- «• « i: 
'f * it * li . * * » » S & Hf CD to c 2 mg 
^ ffi 14 ft ft )* * # t,' « tf! i: « S i8 b » ffl 9& 
jffiliaii£R_r_T4»¥l»«S£ 

li, pRPP«*iic*iH/, i o a- rai is 



*tS. 10 0 0 xcDgfflttit (Hoffman ) it * £ T 91 S 
£ tt fc 0 ^ « W « 11 '1^ ffi C ^ i- 1 l± , 5 «• cd A D P 
S » cd # » ail i: P R P i: Jll X. >i n 0 IS S li S 3 C 3 
ftti'5. 



ana cd a 

HFF 

HOVEC 

Pit 

Prestim Pit 



to g « 
jfiL n* * 0 



H « t£ U 

1 
1 

N . D . 
N . D . 



91 1 5-tt«#ffl8&Xtfm'hffiT-li<ii>F'?g£SBJl&CDft 
IJS»t5RCDtt«i:J;DS*Sftt)") = 7 * 

- X # 7 7. _ 

t7f P'CRCDYtt, fW 6 i: E IS cd £ 9 1: - 7 U 3 
7i-X«7^SBi:IS4Sftfc. *I JS ft S » »f li , m 
1 4i:E«iDJ:vi:S«cn^„ ffl 83 B li ffl S £ n , 
H i:SISftTl'4. :otfSli, rtl£S!J&CDttA7l< 



ffl ga co a 

HFF 

HOVEC 

Pit 

Prestim Pit 



to 8 « 
» i» « *I 



8 0 
6 2 
0 
0 



torn. % 
it m tt t 



8 I 

5 5 

N . D . 

N . D . 



H! 6-»itfffflfBS« : Jt'l^STIii , ii.>F , ?Kft«a®H" 
IJJftfiY I CSBtftCilKSiftS? 1 ! = 

7 i - x # ■? ^ 



^^f FGyiGSRYIir'l37i-X#7Jii 

1: m £ * n . yiGSRii, ffliBtt**^;*^* 

C A M 7 :->F<?cDiKyilT£,-5 (Graf et al. . 1 9 8 7. 
Ceil . 4 8 : 9 8 S - 9 8 6 ) . »B»I«, (W 1 4 C 

EecD7?s"csissnfc. c <o ** « i* , n £ sa us « » a 
*< a * n 5 «< , it /i* «» ft » *< k , ft s ts 

a 5 



as 8S cd a 

HFF 

H U V E C 



1* a * 

lb r» h 0 

6 4 



ft m % 
m. m ft u 



5 9 
7 3 



Pi ! 

Prestim Pit 



N . D 
N . D 



M 1 7-S«3FffllBt±£ffllBe>tta*Hll*«)S<Jil'h 
fiOttfll»ii'it'PDSGR-ttftte^**tr 

) 3 7 t - X#7^ 

<7"f FCPOSCRYfr i )37x-^if7X8i 
ffi it „ PDSGRIi, fflBSvT»;Stt*Tt-f5 

( Kl ei nman h . 19 8 9. Arch Fjiocnem. Biophs . . 
27 2 : 1 : 3 9- 4 5) 7; — > + C3SS3ftfcE?1 

v h z o ffl«acD»aii, #u 4 ttEasnt^iti 

,Tif It. B*li, »ltC*S»ltV'4. Cffltt 
S(i. p"jffiffl)BraSA* , a*Ui' , * < , ilii K © * li » 
fT*51i»ti:SST»4i*iift5. 



a bs a 

HFF 

HOVEC 

Pit 

Prestim Pit 



ill * cd n a t cd 
its*, % 

6 6 
6 6 

0 

0 



* * ft£ b T CD 

6 4 

5 0 

N . D . 

N . D . 



ffl 1 8 - l*l&»«S©N-* £B* It 5 A^SS«i¥SH«aS fc li 



—24- 



7 >) 3 7 



Xff^X 



fff K G R E D V Y £ 7 'J 3 7 j. - X#7 XSIi: 

3 R E V D IJ , Humphries t. CI 9 8 6. J. Cel 1 Bio . . 
103:6 2 « J7 - Z 14 7 ) i: i 1 t b 1 1 - f 
1 0*ffllBffl<t»*ffixg-r5A-', BHK*»*3F«aHS«EHt» 

itlEl L4u<c nt. ftB co (* 8 li , Ml 4 i; 

BaLt?«i:i-,t«*Lt. £ * li . §7i:SSft 

a 7 



annas 

H F F 

H U V E C 

Pit 

Pres t i m Pit 



it » ff £T ffl 

# g m . % 



7 9 
0 
0 



m » c lto 
tt ft ¥ . « 



N . 
N . 



IW 1 9 - H U V E C * fc it in ffi ffl # ft «■ Si it i > A< 
#%mm<Z>!kl&iB>itSl±??S>Z I KV-AV(*» 

£ SS £ g -tr / G 3 7 x - Xff =7 X 

KG IKVAVJ?)37i-Xif7Ji8Si 
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t: *S # «S -£ fc „ 5 ; i^OEni»«i:fi*ti I K V A 
VEIIIt, Tashiro i (I 9 8 9 . J. Bio. Chm. . 2 6 
4:27 I6174-I8182)1C i^tl'(T* 

m sa a co m * 3? e ® <fe be i* « it t s c t *< m <* n , & 

US CO # ft li . HI 4CESJtit#IISi:J:,tilS5ti 

ffllAiHtfJg (neurites) © 4. & ir- g * I, l> f* « SS 
tH c fe it 3 & « i: « * A< * 5 t^iiftj. 



HSJSS 

H F F 

H U V E C 
Pit 

Pres 1 1 m Pit 



:»©??T£TT© 



4 7. 4 
1 1. 2 

0 

0 



iii m ft ltb 



4 2, 5 
0 

N . D . 
N . D . 



K! 0-*)if l/i-ria-AJiItftjftTHS 

*!Ui^u>^u7?t--h-^7"f-F*a-&s-a'5 
;t*<rs5fflsa-iffTiBt4a»^i£W (pet/ 

PEC) 

ll!.S008*'IIfl>r»]3-»(PEC) * , 



*»if i->7n-f (pet) c 0 s (t l t . -e co 

eiS'itlO^H (PET / PEG) ttS»JtLT 
I'S^PETil ( J IJ5*i:«iti'Pt< 5,TtO, ffl 
B«)W»t«'««-S»L.1frofc 0 ^7 - f-K€-r57l- 
■T4#HB(;fcl-'-C«fflSnfcS)W*f9RtLT, PET/ 

PEC43^i->tTi otasaiLt, it g © a « 
+ c a m a n , iJi , ss«:rttffli;fiEB*eu»5©T, 
t hikw^mmmm, < h v s m c ) tcn^PET/ 

PEG*'<-Xi Lfctt»oa*i:aAft4ftt. #8 
jBI»coW#¥li<Ml 4i:Ei£*tl.fc?Bi:j:,t*tJ 
ft „ ft ft ti , i9i:*SflTl'4, HFF. HUVE 
CflffHVSMCfflltglJ, LA:iS*eo?T 

a 9 



annas mit©ffaTrc3f*sm. x 

HFF 0 
H U V E C 0 
H V S M C 0 
Pit 0 
Prestim Pit 0 



«2 i t ft £ sh na © «m it 5 it 



m. f M 9 W- » 85 « IB CO W * * Hi it 1 n P G D - W « 

tff KGRCDYIi, mi 5 C i It S «0 t P U ft if 
BSSCi ->T, #12 0fflPET/PEGO8Si:*B 
m & £ i±ti„ HFF, HUVECfcitfHVSMC©** 

s it , it»M*#*c5#a-c^«snfc. sb »a f* 8 * i* 

t © a i 0KSSftTv>*a<r«-jfc. c © # *4 i* . 
pisaisoaAiJii li-*<. it/hfiioff»A<ffST* 
«jt*»*iis-«T?*5 t ft s „ 
a i o 



ansa it»05ffaT®#8*. « 

HFF 100 
H U V E C 7 1 

H V S M C 0 
Pit 0 
Prestim PI t 0 



m 2 2-[*}&ffll!acDft»£Sf>lt5!!><«S!3r'»fflllS. Jt 
«SfclilfoS^»l$SBI!a©ft*«-»it>Sc*REDV- 

tfB^S^jtttPET/PEG 

"«:/^KREDV*M2 OOPET/PEGSJllce 
£ 3 ■£ fc „ HFF, HOVECt'itfHVSMCIIlt 
l»«S««6«)ffSTTStJftf:„ ffl IB f* 8 ¥ li , T 



— 25 — 



Eoi i [i:$jtiTi'j. zottfttt, i*? se: «s »a © « 
ik/hffi©tt#*:#ST£,5iiii®g«i- : tWT£5i#*. 

S 1 1 



H F F 0 

H U V E C 7 8 

H V S M C 0 

Pit 0 

P r es t i m Pit 0 



m 2 3 - h u v e c £ fc i* m /j* « «) w r * ad it « i> *< . 

H F F«>WS*ttitW*36ilgffltfiE*S(iit4liri!* 

a i KVAV-ta^e^jtfcPET/PEC 

-< y f KG I KVAVYt#l2 lOPET/PEGi: 
*S & S -ft 5 5->E?lW«fry**Lfc I KVAVK 

S*ltr, Tashiro i ( 1 9 8 9 . J. Bio. Chem. . 
264:27 1 i I ? (-1 f 1 U) fflN8«ISS 
ffl«*5g|§ffl±l££lt)iit-5c:t*<7pSti.fco SB US » 8 * 

ti ffi i 4i:eiE^n^#iHiiJ;oTa8Ssn, si 21; 
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ffl£l£*<2 £ Lt>M>gffl«©gttftffli LTS«ti5 
i # z> ft. Z o 

g 1 2 



jBsaa *»#£Tfflff8$, « 

H F F 10 0 

H U V E C 0 
Pit 0 
Prestim Pit 0 



t»t»«i»ii<ii4f iiBcst'tasf Bant 

i-itltS?* 1 ) v - It , 18*M'*IS«i:t'V'T 
tt x. 5 li & S ii it , lb © S ffl * f# fc *i n c t #f E «B 
SftTLUl-. jfcy]>«'p<l&ffliiiffi*Bll&©f=f«A<, liii 

ss « © — « as it . ift.;Rfi5;»©t*.-K , J-7-iffl(a5ffffl 

^a^S tt4 : it64. JfiL >h S „ 61*. JS « 3= SB J& 

a ® ft » it , if 'jT-ss^iosanoBtciir 
at^snri'SfflT, ssse©cn';ffl*"',iv-i©<g 

*i;i^u>;t*-tf K (PEO) SB it. -en*® 



n:t«»*HT, itstaajfffli»*i:)Sfltr*-i: 

i)<«SS C 2 5 ) . H -> ffl 0F ft 7" >U - 7 A< . 

t(*a^i*. -t 4- % # ft s s s ?# * & ft i; fe it -s is 

«« t Lt P E O J tit P E G (+-'Jx^u>r'J3- 
A ) itlUl'J, *'j7-iiJPEOT8«T5 
t»i:i««)J!S4<«I4tlTi'5, c n ffl + i; (1 . 
PEOS-PET [ 2 6, 2 7 ) . * 'J t> I- ? > C 2 8 ) 
<P # 'J t" - - II T * 3 - C 2 9 ) ffl i. -5 « - * =K 'J 

v-t*=ffs«--cr77 hits:t, t- tiT -> x v> i 

PE0*4tt5t7v-«li4 C3 0, 3 M , 1 u 

7 ?*I4i:t5';-^* 'J? .©PEOffllBii* 

C3 2, 3 3) . t ftlt^o , ?ffl n/fP EOTii 
HMICABJliABAiwyD , J*I4*T8 5P 
EO**fr»BSfi*l«>i8'!)!if (2 5, M) 4t 

t-B«^*j. c n ffl a * i* , ***<Jt«Bes-?« 

(5 0 0 0 K * h > * » ) 8PEO4SII/TS0, - 
< ai^iJtRKSftf Ltl>4i:i8J'il' C2 6, 

2 7, 3 4 ). 

.tasffl&afffl-ss^Ttt. sissnfcif'JT-Diii 

«£ * $ * -5 * , * tl i ffl * * It , •£> 5 « S iB « fit €■ » 5 

ffl c £ < ffl X B *< •£> 5 T * 5 „ Sic. f ftilfi-x 

.■t;rj-?-sffijifflgiett©i*iltffl«ifitA*tti;J:oT 
HSJft, £<©«£•. - x .-K 'J v - ffl «« i: o I,- 
T#H«T » i . 



* » w i* , PE0£ffe®*i§ts*'J7- (wsp) * 

^-XiK'Jv - (BP) fflSSCfiiiCffiJBKMra. 
*ffi8Rlt-«14A i *'5. ^fflSffimffliitn*^* 
WSP *S*T5 81«1"I5B POSSOttli: J: -.T9 

* »i ft * s it « c r * <c k = * a * it , «**ni-:i 

BtfTffl&'Ctftt (BPl-^-.t) €• . BPiWSP 
ffl*affli§*l"C*5ffi<*4>(:g*r6C fc ■} l£ S 0 
BPifl?«ffl»iElt. « i: «t ft Ute » , t»eiBPffl 

* 'J v - * » l-7-?i:i»5**tf i. CfflBIc. 
WSP(0»f4 < fiSi*c*B l 1 l i:ttR1'5. — ^ ^ ffl 

sat-fca, sesitB p*sfr*'ii'4<, mutism t 

«5i:8*L35*-CffltJtJ. CfflSS. * ffl Sf ffi 
OS.l«iiajtt. BP*? h7-?l>3®WSP©SI 

* a * ii tr . :9i5cl/t, BPli^ft : ff8-&6 ( n;"C 
lt*5*f ti:WS PT»ltJii5. *t»1Sao# 

SlltWS P?S»r4ffB PSSBL4H', * H ft ffl « 
itSM«)«i:itPET TIENilli:^;-*, * 
? / — Mr, 7-tr h >, ii^f*t*iT; K , f b 5 t 
Kn7f V, tlTPMMA P I PNsfKif/- 
n i c 15 'i ft 3 © T It 'i 
n . RSSt LT, fft*«Sfc»CWSPtBPi» 
» * it >i n & ffl £ CS ffl L . SH>TWSP£iS8*;5it4*< 
B PfSHStt'n-Sact^TtTC: t * "J se T * 
■So Sii:ftSSHT, *«)£9b, ftcffifcSttf 
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wsPMtDSiigsnfc«:ii*ffl«jCi±, 01 stzmzn 

Tl'5. (B P*i*!ISlt4C tSffiftfeffl) |3tf 
*R, WSPfflll. ft SI* IB© J: 'Ca.liiUKDt 

#it»(ti(ji:*ijfttsie4 ««« a.fs:» a o & 

,4, ti * 7 h 9 - 7 (PI PN) «■ # 4 fc ».K a a ItJtl 
5 # « *< S 4 „ B;CBI««tt4-WS'PO#?- (t'i 

* -v ^-Ji^tSLTLHeT, W'S :?«©■$}• ^ M 
t*5IIIIT«5lif T«J ; £ *>.■«.■.»■ 3 fli. g 

S M fB «< S 9 , BPeSICSlB liffliii *.'tt #i>. 

nc7o 7 ?4<»*ttT, fts © tr o - y j:4fg * t§ © 

2 7 □ 7 7 ^BS14#l#S£-f*ca(ERi C9*£3SS 
S«77<SlK(;EiSS Ml' -5 „ -t ©ft 

ii:ais n»« ta-(jtiTi>i#, •? - «w t> si m 

-<if-;Te*?m7-i:, -i » tt K »ffl T * . ttl 
S {*. : »ffifttt*l-fflttffi* fc , fc 2 7 o v 7 ftfi^f* i; 
Rbtli fcBT'li'il'. 

p E t ± t. © ® « M f<? §e t: a >) ii a, « * 1-9-7 

(PZPN)ffliB. 
P I PN6Kfi»i\ PET (Mylar. DuPont ) <D & 



5-502998 (27) 

l'7<lifS«lTii»l?ffl>, PEO (&^* 

5000, I 1 S 0 1 t H 0 I ! Ig/tll, 
Polyscience tfc ) - PVP (3-^* 2 4 0 0 0 g / * il 
Aldrich Chemi calH: ) , feitfPEOX ( » T * 
4 3 9 0 0 0 g / **. Don Chemical St. #XA 
1 0 8 7 4.0 5) PEI7<*ili, a 

I/Jttoifl ( T F A A , Morton Thi okol tfc > li , * 
n*<P E T <i btfi:WS P s £r^T8IST'5fflTftS 
SIHTglSilt. I 0 0 SW T F A A li . PET* 

s»Tai»*cissr5;i#»o tot, BP*<t» 

t»>*14ft«fc»Cli, MJ«ItU. « ft 
T«5/;J6. 0. 2 g/.ol TS1LTPEO 
l 0 0 0 0 0 tPE0I5«*tLTWSPslJ, 
0. 4 9 g /no I J!8STK-ft >S«* (D I FW) CO 
«»*as Lt. TFAAf I 8 - 2 0 XCttirj : 
t*. PET7 4 *iO*l(«lti. *T<?lh**fca 

ft fc » TFAAIJWSP**S*lDi5 :ii:i,t, 
aatcfisctsiint. jtc, PEuaifsi 

TFAAteWSPSKclli. SST^JfflWiCfJ'S-P 
4-1:11/003 0 » IH » if U fc . -eoig^a*. St ic , 
* « * ffl D I FWT#±it. P I PNJSiLt. 9c 
1= , 7 < <tAliD I FWtcS U- SSLt. * IS , £ 
JlfilcBaiT, BPSiBA>iSlijiL.! , -Sr*6ttA''*4 



WS P«t-:Tft( S«lii:SS Lt. » BR li . 

D I FWtBliSlfLtTFAAT, (SIWSP'U 

rsi o fc „ 

Pel lethaneJi CO P I P N CO X S 

Pe ! 1 e thane ( Do* Chemical St. t ! ! f 3 - ) I A 
E) li, I- y htLXA^L tc, m&i- -f 7 £ {$ ffl L, 
T , 5 0 • 'JCIIJ«)7 < ».A?»it5/;i6i;. f h 
7 t Fo75> CTHF) * 5 0 g/mol ©»«co 
Pe!lethane»®a)t-£ffiffl L fc» : n b ffl 7 < II i It, W 

& i* 6 0-7 o vrt - y > f t « ft s -a- , 

?S<0S44«iBjait, T H F A< Pe Me- 
thane ± p I PN884i:JlT^5:t#Slll*ht. 
PIPNIi, HTi:R>Ht5l4))'i, PEO 

i 8 5 o »wspjfiiixo*ient. » jh «a a 

(t«()5, WS P'i LTOSIt*S) . THFi 

D I FWt'l mctstict*, & ± £ '<f tzWt . 

St*5:ti<*^, PEO 1 8 5 0 0 li , lit 
THF^I-^STfio/:^, 6 0 T T li «T » T * o „ 
LtJ'iT, pe I lethaneCO ti tb <D 8 ffi &ffi li , C CO fi BE 
Tiftiftt. SlSSiSli, THF4 0W, PEO 
I8500*Sffi, 2 0 X. 0 XliD I FW4- 

iSi^Tl'f;. PEOJ<S»t4*T6 0 

'CCTJUSsL, pellet hane 7 -f il iil 5-2 5&OISS 

i:«»it. cco#recoaiaii, ^ _ 7 > ^ 6 o-ct-?t 



fc . * i: . & & li « # © D I FW-C#ihL, SIU: 
7*AA£*fpi;£LTIrr*L^„ P E 0 <f t, T ffl U 

t h f * « ic * i > t , wiawma^ff^r;,, 

P M M A -h© P 1 PNBlg 

PMMA (tgao^^l, Aldrich Chemicaltt) li , 

HP L , pellethaneco** i H «c 7 -T A i cMfiS L fco 
7t b >liPMMAi:»ti»«I»i LTafflLt. 
7 -tr h > CO 6 0 X^OSS«<*IIcaLtKfc„ jffiS 
S a li , 7 * h > , 6 0 « , PEO1 8500*ig«, 

2 o % , (peo 4 i»*ig«> , t'iyao»2 ox 

li*frt>aESz:^Tfrc 0 fflaiiSSri 5-2 5 t> if , 

8E«Cf* + T(f«EL, SISKli;*^K«^fc 0 «t M K » 
t>«I L- fc . 

«eSffi±co(t«ftSli, «T^iTff,tSltJ! 
SL.fc„ £ Sv » « ft 8E li . «0*ffcoa, S ?K f£ co a A/ 
*fr©Kft«-*JE1-4fcft(;*tST-C»JELfco 

tl 'J t-SBIOE S C A9lr (VC Instruments. 
SB) ^effl#IIi*?T-5fcS, BPSIifflWSPfflff 

P I PN8iHD4za?B5(gi!)jMt 

*9»i±oseiSiaiii, 7»7"; >jbi-t 

rr-, ( B S A, Sigma)„ 56Hli, 3- K f-Xffi 
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C 3 6 3 ■£ ffl t> T I 1 ' °Nal C I C N Biomedicals it) 
rBtJtSaLfc. «»7*7; ^!5)tSttliS3. 9 u Ci 
/ngT tKMit^. /|>*l'7-f*i ( 0. 5 x 0. 5 

(PBS) * 0. 0 9 4 mg/ml® B K T 3 7 *C T 4 «# IS -f 

ff»«lHl;*BEOPBSti!lTA7: >S S T T f 

•7 - ti O > ? - ( [ sof I ex. ICN Mi croaedic Sysems) «f 
T" # "5 > h L fc „ K Wli . f<T 4 SCjIS«fTifc. 

<s.mwnxmitmtms^&it, a « a as * n at ■ 

-It. 02 0ti:$Sfttl'5. affl^(Sfi(Snfc7-f 

X A /< - X U -v 7" ( 2 4 x 5 0 mm) _h C ffl * fc . # Si S3 
ttttSffili, r-<T»»tt»5Si;BI*T5»ifi:. Jta 'h 

s*<«yA>iiftffittft*n*«3*siJ*/:»i-. m « *< 

8*f 4HCT ; KlILt (4 g / d I , 
HEPESSS*) „ ^ 'J > « SH ( 2 * f± / m 1 ) TI 
iSBl-KS»fiSH!t h £ Id * C n «>««(:: ffiffl L 

. * 'h * li , »B?«*i:»*»fi. > * ^ '1 > 
(1 0 u M ) TBSLf:. da. *< SS ft X n 5 IS i: , lit ^ffi 
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->^f AliSIOSiifCEas C3 7. 3 8) . 

nu as i± , i o o/#>©aw»riSiS"ei o # mi « f* * n fc „ 
mm s ntz# 'i ^ -s&±.& ik&mnfrgk, 7 -c n> a 

*'J>H(a»!S«S* (PBS) ttSfrCttS, » 

(S EM) X » £ L- . jft * « ft * 'i S CH: ft * L fc it 'J* 
S»iBSS*»fflL, * 4 S ffi Ji » ift ffi® f* S i ffi f4 

«fi*!'] v-iB^ffl»E®fff*ISCJ:t«>PEO 

¥i«>ws p s ^> 1- J= 9 « ffi >■£ st t lt, 

t i- s & a « # sb aa (hff) cowls***, cn-im 

«0B±ratTUfc. SBLfctf'Jv-.fc.ffiCft'iwaBIB 

oieileit. ufc* < ^Tft»i#il*«cd'3-ti-4± 

Tffl;heffliiB9S«ftStit»K. ft * * J: 
f*g©&S£?T,fc„ 

^ <S 5 ffl 3E * fT -5 Ifl 1= * 7 - li , T t T * + T * 
<tfclil(B!WSSnfc 0 SI 3i:li«Bi/fcPETS 
IJ;l!)e«A»)f-?*<$*ftTl>5 0 Si 4 K It 
Pel lethanei: o l' T O SI* ft ■? - 9 A< * £ n , SI 5C 
li, PMMACTt'TOf - J#?S*l.Tl'5, 



S 1 


3 








sdtftfflS'J'ii- ^ | jv-sffi©a*tt«5ttni ; £-jFO 


fg fit P ETSBi: 


-> I > 








Ti'}, «ffl8P ETIi. 7t 1- ^tl*BS ftfc^tfio 


IS ft 




m 


M ft 




St^'lT-Sglti'S. aB.PETIilfflS* 1 )? 


as ia a p e t 




6 5. 


3 ± 0. 


9 


-J:Ofe/h*l'««ft*«L., TFAATOKlSli, m 


*f SB P E T 




5 0. 


5 ± 2. 


8 


n <j> l %m £ t> z t frft £ nx <,■■ z 


PET-PEO5000 




' 1 4. 


9 ± 2. 


B 


WS P tffli Ufc 7 -f AAlt. « * It «> li 4 1- * * *i 


PET-PEOi. 85000 




1 9. 


4 ± 3. 


6 


» fiP * t , PETOiii:*fi?*i®WSPsffl#4 


PET-PEOl 00000 




2 1. 


2+2. 


3 




PET-PVP24000 




2 0. 


6 ± 2. 


8 


Pe 1 1 e thane (PELL) _t O « M ft » f= - * li P E T 


PET-PEOX43900 


0 


2 2. 


2 ±2. 


4 


SffiC ol' r ©« £ t 13 u Sffl LT l» 4 „ PEO 












1 8 5 0 0 T- 0ft U fc Pel lethaneli , SStiPETS 


S 1 


4 








ffii;#r«®ti3»iSe«ft*^bTi.>4o s 5 k n 
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